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 الإهداء 
 

 
لرئيس أن تهدي هذا الجهد المتواضع   اللاسلكي بعد توفيق الله سبحانه وتعالى يسر لجنة التدريب بالجمعية السعودية لهواة  

 والمدير التنفيذي للجمعية سمو الأمير سعود ،  سعودل  آفيصل  ال   فهد   سمو الأمير بدر بنالسعودية لهواة اللاسلكي  الجمعية  
 مفي مجال هواية اللاسلكي من حسن إدارة بالعزيمة والاقتدار بالإضافة إلى عمله  بذلاه لما  ؛  بن فرحان آل سعود  بن فهد

 التي امتدت لسنوات عديدة بحب وشغف.   مالدؤوب في تطوير الهواية بخبرته 

خير معين لكم في معرفة   كذلك لهواة اللاسلكي أينما كانوا وأين ما حلوا في مملكتنا الحبيبة، نهديكم هذا الجهد ليكون 
جهودهم الحثيثة    في  لجنة التدريب في الجمعية السعودية لهواة اللاسلكي  كل من ساعد  إلىو   ،ومنظمتكم بشكل علمي  هواي

 . في إخراج هذا العمل بصورة حسنة تشتمل على المعرفة التي تخدم الجمعية وهواة اللاسلكي معا  
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 المقدمة 
 

التقدم التكنولوجي الذي   ورغم التي نعتمد عليها بالكامل،    حياتنا،هناك الكثير من الأجهزة التي أصبحت جزء ا من  
 ،والإنترنت  الاجتماعي، والتلفاز مثل أجهزة الهاتف الخلوي، ومواقع التواصل    أتاح أدوات عدة للتواصل بين البشر

ويسبحون فوق موجاته مما جعل هذه الهواية    يعشقونهيبقى محتفظ ا ببريقه بين هواته الذين    أن الاتصال اللاسلكي  إلا
عدد ممارسيها حسب بعض المواقع المهتمة قرابة أربعة ملايين شخص، مما أوجد   ويبلغ منتشرة  على مستوى العالم  

كما أن الإتحاد العالمي للاتصالات أقر الهواية،  تحت أثير    وتجمعهم هواتها    وترعىجمعيات واتحادات تنظم هذه الهواية  
الهواة بممارسة الاتصالات في عدد من الترددات للمجال الطيفي الراديوي، وبحمايته دوليا، وذلك حسب ما   بأحقية

لكل  المتواصل  والحضور  للاتصالات،  العالمي  الاتحاد  الدائمة في مجلس  العضوية  وللهواة  تنظيمه.  قوانين  جاء في 
باق الاستقبال في المدن على أسطح الأبنية والعشرات حتى أصبح من المألوف رؤية العشرات من أط ومؤتمراته؛  نشاطاته  

 من أبراج الهوائيات في أنحاء البلاد وعلى الطرق السريعة. 

ة اللاسلكي إلى جمع المعلومات من مصادر مختلفة وخبرات متعددة حتى يتمكن الهاوي الهو   الجمعية السعوديةمما دعا  
تجد هذا الكتاب يتناول دراسة تفصيلية لهواية اللاسلكي   لذلك   الصحيحة، من العمل بالصورة    والعرب السعودي  

 مشتملة على المعلومات والأنظمة والقوانين المتبعة وطرق ممارسة الهواية. 

 : أهداف الجمعية السعودية لهواة اللاسلكي

نشر وتشجيع هواية اللاسلكي بين المهتمين وتنظيمها وفقا  للقوانين المنظمة لها من هيئة الاتصالات وتقنية  -
 المعلومات. 

 تنظيم المسابقات المحلية والإقليمية بين هواة اللاسلكي والمشاركة في المسابقات الدولية  -
 وارئ. الطالمشاركة في إعداد الكوادر الفنية لغرض تقديم العون في حالة  -
 الغرض. تدريب الهواة على كيفية استخدام الأجهزة والمعدات اللاسلكية وتوفير جميع الأدوات اللازمة لهذا   -
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 وخارجها. المشاركة في المعارض والمؤتمرات والندوات المقامة داخل المملكة العربية السعودية   -
تفاقيات الدولية التي تنظم استخدام تمثيل هواة اللاسلكي داخليا وخارجيا لدى الجهات المختصة في إطار الا -

 للهواة.الترددات اللاسلكية  
 والعالم. توطيد العلاقات وتبادل الخبرات مع الجمعيات المماثلة في دول الخليج   -
 تطبيقاتها. فيما يخص الاتصالات اللاسلكية بجميع    والتطويرالبحث   -

 هذا العمل: أهداف  

 اللاسلكي.الاهتمام بهواية   •
 اللاسلكي.التعرف على التسلسل التاريخي لهواية   •
 والعالمية. إلمام هاوي اللاسلكي بالقوانين المحلية   •
 الهواية.التراخيص لمزاولة    إصدار أن يتعرف هواة اللاسلكي على متطلبات  •
 اللاسلكي. الإلمام بالمصطلحات المتعارف عليها ضمن هواية   •
 وأقطارها. أن يتعرف هواة اللاسلكي على رموز المناداة   •
 بها. أن يتعرف هواة اللاسلكي على نطاقات التردد المسموح   •
 والمحطات. أن يتعرف هواة اللاسلكي على قواعد التشغيل للأجهزة   •
 المراسلة. أن يتعرف هواة اللاسلكي على قواعد   •
 صال.للاتأن يتعرف هواة اللاسلكي على البرامج المستخدمة  •
 المورس. أن يتعرف هواة اللاسلكي على رموز   •
 أن يتعرف هواة اللاسلكي على مكونات الدوائر الالكترونية  •
 مختلفة. أن يجيد هواة اللاسلكي المحادثة الصوتية مع الحشود على ترددات   •
 وخصائصها. أن يتعرف هواة اللاسلكي على الهوائيات تركيبها، كيفية عملها،   •
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 الباب الأول 

 هواية اللاسلكي

 المبحث الأول 

   مفهوم اللاسلكي:

هي هواية التخاطب بين الهواة باستخدام أجهزة    هواية اللاسلكي أو هواية الراديو أو راديو الهواة  

 اللاسلكية.الراديو 

    اللاسلكي:تاريخ هواية 

ميل    2200قام الإيطالي )ماركوني ( بأول إرسال لاسلكي في العالم لمسافة  1901في عام  

تبلورت منها فكرة   بتكوين مجموعات  فقاموا  العلماء  الحدث تحمس  وأثار  عبر الأطلسي 

إقامة أندية لهواة اللاسلكي ، وبعد إشهار عدة أندية في أمريكا وأروبا وأستراليا ، استطاع  

ذاتية   وبجهود  بسيطة  أجهزة  تصميم وصنع  من  التقنية  والمعلومات  الأفكار  تبادل  الهواة 

لالها التخاطب مع الهواة في الأطراف الأخرى ، وأيضا تمكنوا من تغطية  تمكنوا من خ 

مسافات بعيدة باستخدام الموجات الطويلة ،وبازدياد الأندية والهواة دخلت الشركات التجارية  

في صنع وتطوير أجهزة ومعدات خاصة بالهواة . كما أن الأندية والجمعيات الوطنية تم  

 (.  ITUلهواة اللاسلكي )الاتحاد الدولي لهواة اللاسلكي التحامها ضمن منظمة عالمية 

وهكذا تم تنظيم الهواية عالمياً بحيث أصدرت قوانين خاصة لممارستها وحددت موجات 

لاستخدام الهواة فقط وتطورت الأجهزة والمعدات فمن الإرسال بشفرة المورس الى الإرسال  

والدخول الى مجال الاتصالات بالأقمار    الصوتي والتلفزيوني والمبرقة الكاتبة باللاسلكي، 

العالم وأيضاً  بين هواة  أنشطة ومسابقات سنوية  إنشاء  إلى  الصناعية والرقمية. مما أدى 

أصبح دور هاوي لاسلكي  تكونت فرق ومجموعات للمساعدة في الحالات الطارئة المختلفة.  

   متنوعا بشكل كبير

به ماركوني حتى  لهواية منذ أول إرسال قام  المرء بالمدى الذي تطورت إليه هذه ا سيتفاجأ  

  ملايين هاوي لاسلكي حول العالم. خمسةلا يمكن التخيل أبدا أنه يوجد أكثر من  ،   اليوم

 اللاسلكي: تاريخ الهواية في المملكة العربية السعودية وإنجازات الجمعية السعودية لهواة 

  المملكة الى وصلت  حيث  العهد قديمة السعودية العربية المملكة في اللاسلكي هواية

ول هاوي لاسلكي عام  أبداء حيث   جانب الذين سبقونا في هذه الهوايةالأ  الخبراء بواسطة

 ( .    HZ1KE ندائه ) والذي كان(     Ken Elesالإنجليزي )الهاوي م  1947
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 المملكة العربية السعودية ،  وكان ذلك بدء انتشار الهواية بين الهواة في

تأسس نادي  يضاأ 1947نه في ما بعد وفي نفس العام أ  تبين وحسب بعض السجلات التي

كانت اشارة  في مطار الظهران و أرامكو شركة و مريكية الأ  العسكرية الهواة لبعثة التدريب

 ( .  HZ1AB) النداء

 (  ) رحمه الل حمد زيدان أستاذ ول الأبدأ الهاوي السعودي الأم  1948وفي العام الذي يليه 

  اشارات في ومحترف  اللاسلكية الاتصالات متخصص في كترونيات و إلوهو مهندس 

له مشاركات في  المورس و  نمط على لكن معظم اتصالاته(   HZ1HZ ) شارتهو إ  مورس

 .  المسابقات الدولية على نمط مورس
العزيز  مير طلال بن عبد عرف على الهواية صاحب السمو الملكي الأم ت1955 حوالي وفي

 ( ؛   HZ1TA ) المواصلات في ذلك الوقت آل سعود وزير

 كذلك كان من أول الهواة الأستاذ أحمد بخاري مشغل محطة الأمير طلال بن عبدالعزيز .  

و السفراء و    ثم أخذت الهواية في الانتشار بشكل كبير بين أفراد أسرة آل سعود ،

 لهواية والاتصال بأقطار مختلفة .المواطنين الذين كان لهم الدور الكبير في نشر ا

ن أرغبة في  HZ1YB يعرب بالخير و HZ1DX  عبد الل الناجم م أبدى  1994وفي العام 

قناع الجهات إلى إ السعي في ملموس دور لهم وكان المملكة  في والهواية يكثفوا وجود الهواة

 هذه نتائج ضمن من وكان  ومنظمة رسمية بطريقة  المملكة في للهواة الرسمية بالسماح

لمجموعة ممن لهم رغبة في ممارسة   ن وجهت دعوة لهم و أ الصددهذا  في التحركات

للنقاش   اجتماع لحضور الشورى مجلس في  فنية لجنة قبل من المملكة هواية اللاسلكي في

  الأمين قبل من  لهم موجهة الدعوة هذه  وكانت المملكة  في الهواية معهم ولتنسيق وتنظيم

من   هـ الموافق11/2/1421بتاريخ  وذلك البدر  العزيز عبد بن  حمود الشورى لمجلس العام

  .م 2000 عام

نشاء منتدى  بإ HZ1SK - OD5SKم قام الهاوي المهندس سمير خياط  2004 العام في

  www.laselki.net/vb اللاسلكي العرب  لهواة
 

  العربية المملكة م انتهت هيئة الاتصالات وتقنية المعلومات في2004هـ , 1425في عام 

  يوم في للهواة  اختبار ول أ عقد وقد  المملكة، في اللاسلكي لهواة نظام   وضع  من السعودية

 .  م19/4/2004 الموافق  هـ29/2/1425

حيث تم التسجيل    الجنادريةمن مهرجان  بدأتبداية التوجه لنظامية هواية اللاسلكي 

بحضور كبار    الإعلاميةالتغطية  بدأتومن ثم  الفرحانمير بدر بالمهرجان بقيادة الأ

مير بدر  الا وقام   تركي بن طلال  ميرالأ صاحب السمو الملكي همها أالشخصيات ومن 

http://www.laselki.net/vb
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بفضل من  و    الهوايةستخراج تراخيص با للتوجيه بزيارة لوزارة الاتصالات سابقا الفرحان 

؛  ول اختبار للترخيص لهواية اللاسلكيأ جهود السابقين وتواجدهم تم الاعلان عن ثم بالل 

  .المحلية واستمر تواجد الهواة بجميع المهرجانات 

ول محطة اتصالات  أقامة إمير بدر الفرحان بدعم الجامعات من خلال وقام الهواة بقيادة الأ

كيوب سات من  ر ول قم أطلق بسببها أجامعة الملك سعود. والتي ب  الهندسةفي كلية  ةفضائي 

 سعودية. جامعة 

لهواة  سعودية ةول جمعي أنشاء إوراق أ تم تسجيل  الأهليةوعند صدور نظام الجمعيات 

براز دور الهواه في  إخذت علي عاتقها أو المملكةويكون خدماتها جميع مناطق  اللاسلكي

 .  خدمة المجتمع

بموجب نظام الجمعيات والمؤسسات الأهلية  السعودية لهواة اللاسلكي تأسيس الجمعيةفتم 

هـ ولائحته التنفيذية الصادرة   18/02/1437بتاريخ  61الصادر بقرار مجلس الوزراء رقم 

 .هـ 1437/ 06/ 11بتاريخ  73739زاري رقم بالقرار الو 

والتي ستكون رافدا وحاضنة لإبداعات وعطاءات أبناء هذا الوطن المعطاء، وعنصراً فعالاً  

 . 2030في تحقيق رؤية المملكة  

وهواة اللاسلكي هم من يقومون بالاتصال الدولي والمحلي عبر أجهزة الاتصال اللاسلكي 

م، تهدف إلى   1890نتشرة على مستوى العالم منذ العام وهي هواية م  الصناعية،والأقمار 

تنمية العلاقات والاتصالات بين مختلف شعوب العالم وتبادل الخبرات والمعارف  

 والمساهمة في الظروف والحالات الطارئة عند انقطاع وسائل الاتصال الاعتيادية. 

ء لنظام الاتصالات  وهي الأولى من نوعها منذ صدور الموافقة الكريمة من مجلس الوزرا

الذي يتضمن الموافقة على الترخيص لهواة الاتصال اللاسلكي على الأراضي السعودية،  

 .ه 22/03/1422وتاريخ  12بالمرسوم الملكي رقم م/

ويطمح الهواة في المملكة العربية السعودية لإظهار صورة مشرقة حقيقية عن المملكة لكل  

كعمق عربي    2030رؤية المملكة العربية السعودية العالم لتحقيق المرتكزات الثلاث ل

 وإسلامي وقوة رائدة ومحور ربط بين قارات العالم. 

الجدير بالذكر أن للهواة في المملكة العربية السعودية خلال العشر سنوات الماضية العديد 

 من المشاركات الوطنية المميزة والفاعلة بالتعاون مع العديد من الجهات من خلال إنشاء

 وتشغيل محطات الاتصالات الدولية، ومن أهمها:

 إبراز مهرجان الجنادرية دولياً. •

 المشاركة في المخيم الكشفي العالمي )رسل السلام( في الجبيل.  •
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كلية الهندسة  –إقامة معرض عن هواية الاتصالات في كل من )جامعة الملك سعود   •

 قاعدة الأمير سلطان الجوية(.  -

تدريب الكشافة والمشاركة معهم في أنشطتهم وإنشاء نادي )لاسلكي الكشافة( بجمعية   •

 الكشافة العربية السعودية .

تفعيل بعض الجزر الجميلة في البحر الأحمر عن طريق إقامة محطات اتصال   •

لاسلكي للاتصال من هذه الجزر للتعريف بها وبمكتسباتنا البيئية مثل :جزيرة جبل  

 الظهرة بالوجه .  الليث وجزيرة

المشاركة في الإنقاذ عند الحاجة وبالتعاون مع الجهات المختصة في حال انقطاع   •

 وسائل الاتصال العادية في حالات الطوارئ . 

إنشاء محطة للاتصالات الفضائية والأقمار الصناعية للأغراض التعليمية بجامعة   •

 ً  . الملك سعود والتي تخرج منها ما لا يقل عن أربعين طالبا

المشاركة مع مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم و التقنية بتفعيل مسابقة احتفالاً بمرور   •

وذلك عبر     SAUDISAT 1C( SO_50عاماً على إطلاق القمر السعودي )  16

الاتصال بالهواة حول العالم من خلاله باستخدام إشارة نداء خاصة بهذه المناسبة  

(HZ50SAT) .وتكرار ذلك سنويًا ، 

(  1057م تسجيل الجمعية السعودية لهواة اللاسلكي و إقرار مجلس الإدارة برقم )و قد ت 

 ، وتشمل بنشاطاتها جميع مناطق المملكة. الرياض  ومقرها ه  01/01/1440وتاريخ 

بعمل   الجمعية. وقامت IARU لعضوية الاتحاد الدولي لهواة اللاسلكي الجمعية انضمام وتم

الاتحاد الدولي ونائب   الاول وسكرتير للإقليمرئيس الاتحاد الدولي   بحضور  الانضمامحفل 

 الدولي. رئيس الاتحاد 
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  خدمات لاسلكي الهواة:

هــــي خدمــــة الاتصــــالات اللاســــلكية الأرضــــية أو عــــن طريــــق الأقمــــار  

الصـــناعية التــــي يســـتخدم فيهــــا جهــــاز لا ســـلكي بغيــــة التــــدريب الـــذاتي ، أو  

ـــة اللاســـلكي ،  الاتصـــال أو البحـــث الفنـــي مـــن قبـــل الأفـــراد المهتمـــين بتقني 

 كاهتمـــام شخصـــي فقـــط ، ولا يســـتهدف تحقيـــق منافع مالية. 

 هاوي اللاسلكي: 

  هــو شــخص مــرخص لــه ولديــه اهتمامــات بتقنيــات اللاسلكي .

  محطــة لاســلكي الهــواة:

بهـذه الخدمــة   هــي جهــاز لاســلكي يعمــل وفــق معــايير فنيــة وإجـراءات خاصـة

محـددة فـي أنظمــة الراديـو الصـادرة عــن الاتحــــاد الــــدولي للاتصــــالات ونظــــام  

الاتصــــالات ولائحتــــه التنفيذيــــة وتنظيم هيئة الاتصالات وتقنية المعلومات وهذه 

 اللائحة.  

   رخصــة هــواة اللاســلكي:

تصــالات وتقنيــة المعلومــات يؤهــل صــاحبه هــي تــرخيص تصــدره هيئــة الا

لتأســيس وتشــغيل محطــة لاســلكي هــواة لممارســــة هوايــــة اللاســــلكي فــــي 

المملكــــة طبقــــاً لأحكــــام نظــــام الاتصالات ولائحته التنفيذية. )لائحة خدمة لاسلكي  

 الهواة( 

 

 رخصة محطة لاسلكي الهواة :

ــي تــرخيص تصــدره هيئــة الاتصــالات وتقنيــــة المعلومــــات باســــم الهــــاوي ه

   لتأســــيس وتشــــغيل محطــــة لا سلكي هواة وتشتمل على المواصفات الفنية للمحطة . 
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 هواية اللاسلكي:

منتشرة هي هواية التخاطب بين الهواة باستخدام أجهزة الراديو اللاسلكية ، وهي هواية  

بشكل ملحوظ على مستوى العالم ويبلغ عدد ممارسيها اكثر من ثلاثة ملايين شخص،  

ونظمت ممارسة الهواية بتشكيل جمعيات واتحادات وهيئات إقليمية وعالمية، فلها قوانينها  

 وموجاتها الخاصة. 

 

  علامة النداء:

تعرف بأنها مجموعة من الأحرف والأرقام التي تدمج معاً لتمييز هاوي عن آخر أو محطة  

 عن محطة أخرى ، كما أنها تعطي أيضاً دلالات عن هوية المرسل أو المحطة من حيث: 

 (   HZ –  7Z – 8Zالمكان )الدولة( وفي المملكة العربية السعودية مثلا )  •

 الدولة بالتحديد(  الإقليم أو فئة الهاوي )أي مكان داخل •

 الهاوي )يمكنك معرفة الهاوي من علامة النداء الخاصة به(  •

 

 

 

 

 

 

 

HZ1SAR

HZ

ة المملكة العربي) الدولة 
(السعودية 

1

فئة الهاوي 

SAR

ة الجمعية السعودية لهوا
اللاسلكي
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 المبحث الثاني 

 الإتحاد الدولي لهواية اللاسلكي:

International Amateur Radio Union (IARU) 

دولة    150يمثل الإتحاد الدولي لهواة اللاسلكي اتحاد الجمعيات الوطنية المرخصة لهواة اللاسلكي لأكثر من  

في فرنسا( باريس )وهو يعتبر الناطق    1925حول العالم. فمنذ أن تأسس الإتحاد الدولي لهواة اللاسلكي عام  

العالم. في عام   اللاسلكي في  لجمعيات هواة  إعاد  1989الرسمي  اللاسلكي  تم  لهواة  الدولي  الإتحاد  تنظيم  ة 

 .   ITUليصبح ثلاث منظمات إقليمية لتتناغم مع أقاليم الراديو الثلاثة حسب تقسيم الإتحاد الدولي للاتصالات 

 م( 2010م. فيصل نهار العجمي )ينقسم الإتحاد الدولي لهواة اللاسلكي إلى ثلاثة أقاليم: 

 : 1950تأسس في عام    Region 1الإقليم الأول    -1

 من عدة أقاليم هي:   1يتكون الإقليم 

 أوروبا   •

 أفريقيا   •

 الشرق الأوسط  •

 شمال آسيا  •

 

 : 1964تأسس في    Region 2    الثانيالإقليم   -2

 يتكون الإقليم الثاني من عدة أقاليم هي:  

 أمريكا الشمالية  •

 أمريكا الجنوبية   •

 

 

 : 1950تأسس في عام   Region 3الإقليم الثالث  -3

 يتكون الإقليم الثالث من عدة أقاليم هي: 

 آسيا عدا شمال آسيا  •

 المحيط الهادئ والجزر المجاورة  •

 خريطة توضح الأقاليم الثلاثة 
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 المملكة العربية السعودية هيئة الاتصالات وتقنية المعلومات )لائحة خدمة لاسلكي الهواة( (1)

 2010 -2009الموسم التدريبي  VHF – UHF( الجمعية الكويتية لهواة اللاسلكي دورة 2)

 م2010( البداية في الهواية لهواة اللاسلكي: لجراهام بيل ترجمة فيصل نهار العجمي الكويت 3)
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 لثانيالباب ا

 أخلاقيات اللاسلكي وأنظمته في المملكة العربية السعودية            

 المبادئ الأساسية والقواعد العامة لسلوك هاوي اللاسلكي       

 المبحث الأول                                  

 المبادئ الأساسية: 

من المبادئ الأساسية التي ينبغي أن تحكم قواعد السلوك على موجات هواة اللاسلكي 

 . الشعور الاجتماعي و الشعور بالأخوة  والروح الأخوية 

 إن عددا كبيراً منا يمارس هواية اللاسلكي على نفس موجات الأثير نحن لسنا وحدنا أبـداً. 

وأخواتنا، وأصدقاؤنا ،لذا عليك أن تتصرف  كل الهواة الآخرين إنما هم زملاؤنا وإخواننا 

 فيصل نهار العجمي على هذا النحو ؛ كن دائما مراعياً لشعور الآخرين. 

 التسامح :  

ليس كل الهواة يشاطرونك بالضرورة آراءك ، كما أن آراءك قد لا تكون الأفضل ، يجب  

كن متسامحا و  أن تفهم أن هناك أشخاصا آخرين لهم آراء مختلفة حول موضوع معين ، 

 تقبل كل ما حولك . 

 التأدب: 

لا تستخدم أبداً لغة غير كريمة أو ألفاظاً نابية عبر موجات الهواة ؛ إنّ مثل هذا السلوك لا 

يعبرّ شيئاً عن الشخص الموجّه إليه الكلام ، ولكنه يعبر عن الكثير حول الشخص الذي 

 ت.يتصرف بتلك الطريقة ، سيطر على نفسك في جميع الأوقا

 التفهم:     

عليك أن تفهم أنه ليس كل شخص ذكي أو محترف بطريقة مهنية مثلك ، إن كنت تريد أن  

تفعل شيئاً حيال ذلك تصرف بصورة إيجابية تسائل كيف يمكنني المساعدة ، كيف يمكنني  

التصحيح ، كيف يمكنني التعليم ، بدلاً من أن تكون سلبياً و تلعن و تشتم  وتهين و ما إلى 

 ك .ذل
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 قواعد السلوك

 ماذا نعني بقواعد السلوك؟     

عن   فضلاً  الأخـلاق  مبادئ  على  القائمة  القواعد  من  مجموعة  السلوك  قواعد 

 الاعتبارات التشغيلية. 

تكون       أن  العام كهواة لاسلكي. يجب  تحدد الأخلاق موقفنا وسلوكنا  الأخلاق: 

 للأخلاق علاقة بقواعد السلوك. 

 الأخلاق هي مبادئ قواعد السلوك.  

على سبيل المثال: الأخلاق تقول لنا أن نعمل عن طيب خاطر وعدم التدخل في  

قي، وليس بالعيش  الإرسال الصادر من المحطات الأخرى. هذا هو الحكم الأخلا

 بعيداً عن القواعد السلوكية مثل الغش في المسابقات.

القواعد العملية: لإدارة جميع جوانب سلوكنا هناك أكثر من مجرد الأخلاق، هناك 

أيضا عدد من القواعد المبنية على أساس من الاعتبارات التشغيلية وعلى ممارسات  

بحاجة كذلك إلى قواعد لتوجيه  وعادات هواة اللاسلكي. لتجنب الصراعات نحن  

سلوكنا على موجات الهواة لأن إجراء الاتصالات على هذه الموجات يعتبر أحد  

تنظم   التي  التوجيهية،  والمبادئ  العملية  القواعد  عن  نتحدث  الرئيسية.  أنشطتنا 

الجوانب التي لا علاقة لها بالأخلاق. إن معظم إجراءات التشغيلية طريقة المحادثة 

QSO   فية الاتصال ، وأين يتم التشغيل ، وما معني  وكيQRZ وكيفية استخدام رمز ،

Q    وما إلى ذلك )كل هذه تشكل جزءاً من ذلك. احترام الإجراءات تضمن الأداء

 م( 2010)م. فيصل نهار العجمي 
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 المبحث الثاني

 السعودية:قواعد المراسلة في المملكة العربية  

يجب على طالب رخصة هواة اللاسلكي اجتياز اختبار رخصة هواة  -

 اللاسلكي الذي تضعه الهيئة حسب المتطلبات 

وصــــيانتها  - وتشــــغيلها  الهــــواة  لاســــلكي  محطــــة  تركيــــب    يجــــب 

  .طبقــــا للمقاييس الفنية المتعارف عليها

حدود   - تجاوز  عدم  المسموحيجب  في  الترددات  الهواة  لاسلكي  لخدمة  بها 

محطــات  مــن  البــث  تــرددات  ثبــات  علــى  المحافظــة  يجب  كما  المملكة 

 .لاسلكي الهواة طبقا لأنظمة الراديو الدولية وتوصيات الاتحاد الدولي المعتمدة

لاســلكي  - محطــة  باســتخدام  له  مــرخص  لاســلكي  هــاوي  يجــوز لأي  لا 

ــواة أن يتنازل  عنهــا لغيــره بمقابــل أو بــدون مقابــل، أو نقــل حيازتهــا ه

الحصــول علــى موافقــة كتابيــة   بعــد  إلا  أو مؤقتــة  دائمــة  لفــرد بصــفة 

 بــذلك مــن هيئــة الاتصــالات وتقنية المعلومات

فــي - هــواة  لاســلكي  محطــات  بــإدراج  الهيئــة  إشــارات   تقــوم  قائمــة   "

النــداء لمحطــات لاســلكي الهــواة فــي المملكــة العربيــة الســعودية " مــع  

   - ذكــر التفاصــيل التي يجب على هاوي اللاسلكي توفيرها للهيئة وهي: 

 الاسم الكامل لحامل الرخصة. -1

 إشارة النداء.  -2

 فئة الرخصة.  -3

 موقع محطة لاسلكي هواة. -4

 .للمزيد راجع الملحق، والعنوان الكامل لحامل الرخصة -5
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 التراخيص وفائدتها:

رخصــة هــواة اللاســلكي: هــي تــرخيص تصــدره هيئــة الاتصــالات وتقنيــة  

المعلومــات يؤهــل صــاحبه لتأســيس وتشــغيل محطــة لاســلكي هــواة لممارســــة  

اللاســــلكي فــــي المملكــــة طبقــــاً لأحكــــام نظــــام الاتصالات ولائحته هوايــــة 

 التنفيذية وهذه اللائحة. 

ولا يجــوز لهـــواة اللاســـلكي تشـــغيل أو اســـتخدام أي محطـــة لا ســـلكية للهـــواة  

ا بأيــة وســيلة  مـــن أي نــوع أو تأسيســها بــأي صــورة أو تملكهــا أو حيازتهــ

داخــل أراضــي المملكــة أو فــي مياههــا الإقليميــة أو أجوائهــا، إلا بعــد الحصــول  

علــى تــرخيص بــذلك مــن هيئــة الاتصــالات وتقنيــة المعلومــات، ويجــب أن  

  يشــتمل التــرخيص على البيانات الخاصة بكل من المحطة وهاوي اللاسلكي. 

ــد كــل هــاوي لاســلكي مــرخص لــه باســتخدام محطــة لاســلكي هــواة،  يتعه -

فرديــــة أو مشــــتركة، أن يتقيــــد بأحكــــام نظــــام الاتصــــالات ولائحتــــه  

التنفيذيــــة وبأحكــام هــذه اللائحــة وبــأي أحكــام أخــرى واردة فــي أي مــن 

المعمـول بهـا فـي المملكــة التـي لا تتعـارض مـع أنظمــة الهيئـة،  الأنظمــة الأخــرى 

وبكـل الشــروط الـــواردة فـــي التـــرخيص الممنـــوح لـــه وأيـــة ضـــوابط  

 وإجـــراءات تصـــدرها هيئـــة الاتصالات وتقنية المعلومات

هــواة اللاســلكي يجــب أن تتــوفر فــي مــن يرغــب الحصــول علــى رخصــة 

 - الشروط التالية: 

 أن يكــون ســعودي الجنســية أو مــن المقيمــين فــي المملكــة بصــورة نظامية.  -

 ألا يقل عمره عن ثمانية عشر سنة.   -

أن يكــون حســن الســيرة والســلوك، غيــر محكــوم عليــه بحــد شــرعي، أو   -

 جريمة مخلفة بالشرف أو الأمانة، ما لم يكن قد رد إليه اعتباره. 

 أن يكون قد اجتاز اختبار هواة اللاسلكي.  -

 وفائدتها تتمثل في إعطاء الحق لهواة اللاسلكي في ممارسة الهواية  
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 اللاسلكي فئات هواة 

 تصنف رخص هواة اللاسلكي إلى فئتين:  

 الفئة الأولى:   -أ

يسمح بموجبها للهاوي بالإرسال والاستقبال على جميع النطاقات الترددية المسموح بها 

 لهذه الخدمة في المملكة . 

 الفئة الثانية:  -ب

ا لهذه   يسمح بموجبها للهاوي بالاستقبال على جميع النطاقات الترددية المسموح بها

 الخدمة بالمملكة، ويسمح له بالإرسال على نطاق الترددات العالية جداً وما فوقها فقط.  

وتوضح الضوابط الفنية والإجراءات التنفيذية التي تصدرها الهيئة المتطلبات لكل من 

 هاتين الفئتين ونطاقات الترددات المسموح ا لخدمة هواة اللاسلكي بالمملكة.  

 ه(1422وتقنية المعلومات لائحة خدمة لاسلكي الهواة:)هيئة الاتصالات 

 متطلبات عامة للهواة في المرتبة الأولى والثانية:    

 أولاً: النظم والأمور المتعلقة بالتشغيل: 

 لائحة خدمة لاسلكي الهواة في المملكة. - 1

 نطاقات الترددات المحددة لخدمة لاسلكي الهواة في المملكة. - 2

 لاقة بخدمة لاسلكي الهواة الواردة في أنظمة الراديو الدولية. المواد ذات الع- 3

 نظم السلامة في التعامل مع الأجهزة الكهربائية. - 4

 التعامل مع اتصالات لاسلكي الهواة. - 5

 جدول التهجئة لأنظمة الراديو الدولية.  - 6

 الهواة ( حيثما كان ذلك ضروريا لخدمة لاسلكي Code Qالشفرة "كيو" )- 7

 معرفة إشارة النداء لخدمة لاسلكي الهواة في الدول المختلفة. - 8
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 (QSLسجل المحطة وبطاقات تسجيل المعلومات المتبادلة بين الهواة "كيو اس ال )- 9

 ثانياً الأمور الفنية: 

 المعرفة الأساسية بتقنيات الكهرباء، المعرفة - 1

 الأساسية بتقنيات اللاسلكي -2

 تشغيل جهاز استقبال لاسلكي هواة.

 تشغيل جهاز إرسال لاسلكي هواة.- 4

 قياس الترددات. - 5

 ثانيا متطلبات خاصة بالهواة في الفئة الأولى: 

 الأمور الفنية:  -أ 

 ومواءمتها. الهوائيات الخاصة بلاسلكي الهواة- 1

 ( في جهاز الإرسال.Tuneثبات تردد البث ومستوى جودة النغمة أو الضبط )- 2

 العلاقة بين عرض نطاق البث ونوعه. - 3

 البث الهامشي للمرسلات وتوهينها.- 4

حجــب تــأثير محطــة لاســلكي الهــواة علــى تجهيــزات اللاســلكي الأخــرى وشــبكة  - 5

 ية. الطاقــة الكهربائ 

 قدرة دخل التيار المستمر وقدرة الخرج لمختلف فئات البث .- 6

 تقنيات التردد العالي جدا وفوق العالية.- 7

 المعرفة الأساسية بانتشار الموجات اللاسلكية.- 8

 إشارات مورس:  -ب 

 إرسال نص معين باستخدام الإشارات المشفرة بطريقة مورس دون أخطاء.- 1

 مشفرة بطريقة مورس. استقبال الإشارات ال- 2

يشمل النص المرسل او المستقبل والمشـفر بطريقـة مـورس مجموعـات مـن الحـروف  - 3

وتكـون مـدة الاختبـار دقيقـة واحـدة والسـرعة  )بواقـع يشـمل خمسة حروف لكل مجموعة(

 ( حرفا في الدقيقة ويتكون النص من أرقام وفواصل الكتابة. 25المتوقعـة هـي ) 
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 الترددات المسموحة للفئة الأولى بالإرسال و الاستقبال عليها  

 كيلوهرتز  1850  – 1810

 كيلوهرتز  3635- 3620

 كيلوهرتز  7200- 7000

 كيلوهرتز  14000-14350

 كيلوهرتز  21000-21450

 كيلوهرتز  24890-24990

 ميجاهرتز   29.7  – 28

 ميجاهرتز  144-146

 جيجا هرتز  24-24.5

 جيجا هرتز  47-47.2

 جيجا هرتز  248-250

 الترددات المسموح للفئة الثانية بالإرسال و الاستقبال عليها  

 ميجاهرتز  144-146

 جيجا هرتز  24-24.5

 جيجا هرتز  47-47.2

 جيجا هرتز  134-136

 جيجا هرتز  248-250

 الترددات المسموح للفئة الثانية بالاستقبال عليها فقط . 

 كيلوهرتز  1850  – 1810

 كيلوهرتز  3635- 3620

 كيلوهرتز  7200- 7000

 كيلوهرتز  14000-14350

 كيلوهرتز 18168  –  18068

 كيلوهرتز  21000-21450

 كيلوهرتز  24890-24990

 ميجاهرتز   29.7  – 28

 

 

 

 قواعد التشغيل 

 : مصطلحات هواة اللاسلكي
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 هناك مصطلحات يستخدمها الهواة لتسهيل التواصل فيما بينهم إليك عزيزي القارئ أشهر هذه المصطلحات : 

 المعنى            المصطلح            

AMATEUR هاوي وهو الشخص المرخص له ممارسة الاتصال اللاسلكي 

ANT  اختصار لكلمة هوائي 

BAND متر  20متر و  40التردد المخصص للاستخدام مثل   النطاق و هو مجال 

BANDWIDTH  عرض النطاق الترددي 

CW  موجة مستمرة 

CALL SIGN   علامة النداء 

CQ  مصطلح يستخدمه الهواة لنداء محطات أو هواة آخرين 

DX  محطة بعيدة 

GRID LOCATOR  معين المواقع على الشبكة 

HAM  اختصار لكلمة هاوي 

IARU الاتحاد الدولي لهاوة اللاسلكي 

ITU  الاتحاد الدولي للاتصالات 

MOBILE  محطة متنقلة 

NET  شبكة 

OVER  مصطلح يستخدمه الهواة عند نهاية المحادثة ليقوم الطرف الآخر بالحديث 

Q CODE في عملية الاتصال وتوحيد الأوامر في مختلف أنحاء العالم   رموز يستخذها الهواة بقصد الاختصار و السرعة 

ROGER  مصطلح يستخدمه الهواة للدلالة على فهم ووضوح الرسالة المستلمة من المرسل 

RX   اختصار لكلمة استقبال 

TX  اختصار لكلمة إرسال 

SIGNAL  إشارة 

SWR  الطاقة المرتدة 

TUNER  موالف 

WX  اختصار لكلمة طقس 

XYL  الزوجة 

YL   شابة 

 أطيب الأمنيات  73

 قبلات   88

 لمزيد من المصطلحات انظر الملحق 

 

 

 

 الباب الثالث 
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 الترددات والنطاقات 

 المبحث الأول 

 ( : wave تعريف الموجة )

الفضــاء ويســير   في الفيزياء هي عبارة عن اضــطراب او ذبذبــة او اهتــزاز يســير فــي المــادة او 

 بجانبه طاقة ، أو  تنقل الطاقة من مكان إلى آخر بدون إزاحة جزيئات الوسط بشكل دائم .

 ( : wave Types أنواع الموجات )

يوجد نوعين من الموجات موجــات ميكانيكيــة وموجــات كهرومغناطيســية. الموجــات الميكانيكيــة 

يسية تنتقــل فــي الاوســاط الماديــة والفــرا  تنتقل في الاوساط المادية. لكن الموجات الكهرومغناط

بمعني انها تنتقــل فــي اي وســط فهــي تتكــون مــن مجــالات كهربيــة ومغناطســية متعامــدين علــى 

بعضهم لذلك تنتقل خــلال الفضــاء. هــذه الموجــات تختلــف مــن حيــث طولهــا المــوجي وبتضــمن 

 م(2002موجات الراديو، المايكروويف، الاشاعة تحت الحمراء )نادر عبد الحميد :

 ( :WAVE VELOCITY سرعة الموجة ) 

تتحرك الموجه المغناطيسية بسرعة مميزة تعتمد قيمتها على طبيعة ونوع الوسط الذي تنتشر فيه 

الموجه حيث تتغير هذه القيمة تبعاً للخصائص الكهربيــة للوســط. وأعلــى ســرعة لهــذه الموجــات 

ات فــي الفــرا  أمــا فــي الأوســاط ( وذلك عندما تنتشر هــذه الموج ــ8  10×3هي سرعة الضوء )

 (1الأخرى فإن هذه السرعة تقل عن سرعة الضوء )

 ( : wave propagation)   انتشار الموجات

انتشار الموجات هو الظاهرة الفيزيائية التــي تــؤدي إلــى تطــور وانتشــار موجــة مــا علــى مســافة 

جــاه انتشــار الموجــة متوسطة، أو بعض من حركة الجسيمات في الفضاء و الزمن. بالنظر إلى ات 

 في الفضاء

 عند انتشار الموجات القصار من الهوائي فأنها تنتشر في كل الاتجاهات وبعض من هذه 

 .الموجات تنتشر على سطح الأرض ولمسافات محدودة فقط وتدعى بالموجات الأرضية

(Ground Wave)  هذه الانتشار كلما زادت الترددات للموجة  ويضعف 

 هـ( 1440)الإدارة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني إدارة تصميم وتطوير المناهج: (1)
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 صورة توضح انتشار الموجة في أوقات مختلفة 

 

 

تــنعكس هــذه  (Sky wave) أما الموجات التي ترحل نحو الفضــاء فتســمى الموجــات الفضــائية

الموجات الفضائية عند مرورها بالطبقة العليــا المتأينــة مــن الغــلاف الجــوي التــي تســمى بطبقــة 

الأيونوسفير، مرتدة للأرض لاماكن تبعد آلاف الأميــال مــن مكــان مصــدرها ممــا يــوفر إمكانيــة 

ح الاتصالات البعيدة المدى ، وقــد تــنعكس الموجــات الفضــائية عــدة مــرات متتاليــة مــا بــين ســط

 ( .Skip Zoon الأرض )

و الطبقات المتأينة تترك فيما بينها مناطق غير متأثرة بالبث الراديوي فــي الطبقــات العليــا تعمــل 

أشعة الشمس على تأين ذرات الغازات آما أن مدى التأين يعتمــد علــى عــدة عوامــل أخــرى منهــا 

 (The number of sunspots) مسيةعامل الوقت والفصل بالإضافة لنشاط الدورة الشمسية وعدد البؤر الش

ــس،  ــعة إكــ ــجية وأشــ ــوقي بنفســ ــعة الفــ ــطة الأشــ ــازات بواســ ــأين ذرات الغــ ــتم تــ يــ
 المنبعثة من الشمس لنصف الكرة الأرضية المعرض للشمس .

 :وتنقسم طبقة الأيونوسفير إلى عدة طبقات و تسمى
 D  الطبقة 
 E الطبقة 
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F   الطبقة 
 : Dالطبقة 

ــلأرض  ــرب لــ ــي الأقــ ــرض هــ ــية المعــ ــرة الأرضــ ــف الكــ ــي نصــ ــط فــ ــون فقــ وتتكــ
الطاقــــة مــــن الموجــــات القصــــار، )فــــي  Dتمــــتص الطبقــــة  .الشــــمس لأشــــعة

ــاق  ــر،  160النطـــ ــر  80متـــ ــرو  40متـــ ــر 30متـــ ــواة( ولا  متـــ ــرددات الهـــ لتـــ

تعكســـــها لـــــلأرض، ولـــــنفس الســـــبب تختفـــــي المحطـــــات الإذاعيـــــة التـــــي تبـــــث 
ــأثير ــا ذات تــ ــار، ولكنهــ ــات القصــ ــى الموجــ ــا علــ ــات الأعلــــى  برامجهــ ــل للموجــ قليــ

فتعكســــها بســــهولة.  Fمتــــر آلتــــي تهــــرب مــــن خلالهــــا للطبقــــة  10و  15مثــــل 

ــار ــاعات النهـ ــاء سـ ــل أثنـ ــات للعمـ ــك النطاقـ ــوفر تلـ ــذلك تتـ ــين  .ولـ ــل حـ ــي الليـ ــا فـ أمـ
ــة  ــي الطبقــ ــا Dتختفــ ــد طريقهــ ــي تجــ ــار التــ ــات القصــ ــى الموجــ ــل علــ ــيمكن العمــ فــ

ــة ــد F للطبقـ ــل الابعـ ــي تقليـ ــك آلـ ــودي ذلـ ــل يـ ــاء الليـ ــنعكس  F أثنـ ــد، فتـ الأبعـ
أثنـــاء الليـــل يـــؤدي ذلـــك الـــى تقليـــل F لـــلأرض ثانيـــا ولكـــن ولضـــعف الطبقـــة

 .متر  10و  15مقدرتها على عكس النطاقات 
ــل  ــظ ان كـ ــوفر  20لاحـ ــا تتـ ــا مـ ــذلك غالبـ ــات ولـ ــين النطاقـ ــا بـ ــط مـ ــع وسـ ــر تقـ متـ

ا ســــبق ذكــــره مــــن للعمــــل فــــي ســــاعات النهــــار والليــــل ويعتمــــد ذلــــك علــــى مــ ــ
ــة  ــل الطبقـ ــل تمثـ ــر Fعوامـ ــيرة حجـ ــلكية القصـ ــات اللاسـ ــار الموجـ ــاس لانكسـ  الأسـ

عكــــس التــــرداد العاليــــة جــــدا ولهــــا طبيعــــة متغيــــرة  فــــي    Eوتعمــــل الطبقــــة 

  وغير مستقرة
يهتم الهواة بمعرفة خواص وكيفية الانتشار اللاسلكي وذلك لوضع جــدول لنشــاطهم فيمــا يتعلــق  

نطاقات والأمكنة التي يريدون الاتصال بهــا تــزود صــفحات الانترنــت بــالكثير باختيار الوقت وال

 .  من المعلومات عن الانتشار والأحوال الجوية
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 طبقات الغلاف الجوي و انتشار الموجة

 

 انتشار الموجات العالية جدا وفوق العالية جدا 

Propagation of VHF/UHF         

ولذلك  هذا يميز انتشار الموجات العالية جدا Line Of Sightالانتشار على مدى الرؤية 

غير أن مسافة الانتشار قد  الارسال ارتفاع الهوائي عن الأرض هو العامل الذي يحدد مسافات

تزيد بواسطة الانعكاس والانكسار وقد تمتد مسافة الإرسال لمسافات بعيدة قد تصل الي مئات  

الأميال ويحدث ذلك تحت ظروف مناخية معينة تعمل على تغيير خواص الطبقات السفلي من 

   . الغلاف الجوي

من   Eيتميز نطاق الست متر بخواص الانتشار بواسطة الموجات الفضائية التي تنعكس بطبقة 

شى في وقت قصير من مكان ليقوى في  يكون الانتشار متغير وغير مستقر وقد يتلا  الأيونوسفير

 م( 2002. )نادر عبد الحميد : النطاق السحريولذلك يطلق الهواة على نطاق الست متر مكان آخر  
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 المبحث الثاني 

 تنظيم النطاقات 

لكل إقليم من أقاليم الإتحاد الدولي تنظيمات معينة لذلك سيعينك هذا المخطط لمعرفة تنظيم  

 الذي تتبع له المملكة العربية السعودية :  Region 1النطاقات في الإقليم الأول   
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 :  المجال الطيفي ونطاق الهواة

 (ITU) تحاد العالمي للاتصالاتيشرف عالميا على تنظيم المجال الطيفي الا
 بكل اقسام الطيف الترددي كالاتي:(Bands) :وقد حدد للهواة عدة نطاقات
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MF/HF 
 · .كيلو هرتز 2000الى  1800متر من   160

 · .كيلو هرتز 4000الى  3500متر من  80

 · .كيلو هرتز 7300الى  7000متر من  40

 · .كيلو هرتز  10.150الى  10.100متر من  30

 · .كيلو هرتز 14.350الى  14000متر من  20

 · .كيلو هرتز  18.168الى  18.068متر من  17

 · .كيلو هرتز  21.450إلى  21.000متر من  15

 · .كيلو هرتز  24.990الى  24.890متر من  12

 كيلو هرتز  29.700إلى  28.000متر من  10

VHF/UHF 

 · .ميجا هرتز 54.0الى  50.0متر من  6

 · .ميجا هرتز 148.0الى   144.0متر من  2
 · .ميجا هرتز 225.0الى 222.0متر من   1.25

 · .ميجا هرتز  450.0الى  420.0سنتمتر من  70

 · .ميجا هرتز  928.0الى  902.0سنتمتر من  33

 .ميجا هرتز 1300الى  1240.0سنتمتر من  23

 م( 2002)نادر عبد الحميد:                                                         

 طبيعة العمل على الترددات العليا 
High Frequencies 

 كيلو هرتز :  2000الى     1800متر من  160

هذا النطاق يتميز بتردد يعاني من الضجيج العالي خصوصً فــي الصــيف لعــدم انتشــار بــه أثنــاء 

 ساعات النهار أما أثناء الليل فيمكن الارسال عليه لمسافات بعيدة جداً 

 كيلو هرتز:  4000الى       3500متر  من   80

إمكانيــة الارســال عليــه مثل النطاق السابق يعتبر هذا النطاق جيد للاتصــال الليلــي فقــط ويتميــز ب 

 لعدة مئات من الاميال أثناء النهار كما يعاني من نسبة عالية من الضجيج

 كيلو هرتز :  7300الى      7000متر من    40



 

HZ1SAR 

28 

ــال ــال ارسـ ــاق بمجـ ــذا النطـ ــز هـ ــار يتميـ ــاء النهـ ــافة  أثنـ ــل لمسـ ــد يصـ ــل أ  500قـ ميـ

وأكثــــر ولــــذلك يعتبــــر النطــــاق المفضــــل للشــــبكات المحليــــة للهــــواة الــــذين يحبــــون 

ــل  ــال لكـ ــة الارسـ ــه إمكانيـ ــوفر فيـ ــل فيتـ ــي الليـ ــا فـ ــار امـ ــرات النهـ ــاء فتـ ــاع أثنـ الاجتمـ

 انحاء العالم( 

ــتخدم     ــث يســ ــة حيــ ــيم أو المنطقــ ــاختلاف الإقلــ ــاق بــ ــذا النطــ ــعة هــ ــف ســ وتختلــ

ــيم  ــاق   Region 1(  1الإقلــــ ــة  40) نطــــ ــر لغايــــ ـــوف  MHz 7100متــــ وســــ

.   MHz 7200لتصـــــبح لغايـــــة  2009تزيـــــد ســـــعة هـــــذا النطـــــاق فـــــي أبريـــــل 

ــي  ــلكي فـ ــواة اللاسـ ــا لهـ ــم اعتمادهـ ــي تـ ــية التـ ــة الرئيسـ ــات الخمسـ ــد النطاقـ ــو أحـ وهـ

ــام  ــدار  40. يعتبــــر نطــــاق  1926عــ ــع الفصــــول علــــى مــ ــالي فــــي جميــ ــر فعــ متــ

ــتخدام نطـــاق ــث يمكـــن اسـ ــنة. حيـ ــد علـــى  40 السـ ــات النهـــار( يعتمـ ــر فـــي أوقـ متـ

ــدى  ــى مــ ــطة علــ ــة والمتوســ ــافات القريبــ ــال للمســ ــس )للإرســ ــة الطقــ ــم  500حالــ كــ

 م(   2002كم. )نادر عبد الحميد:  1500ولغاية  

ــاق  ــتخدم نطـ ــذا  40يسـ ــاني هـ ــار ويعـ ــن النهـ ــة مـ ــاعات متقدمـ ــى سـ ــل وحتـ ــرات الليـ ــي فتـ ــر فـ متـ

ــتوى  ــع مســ ــي رفــ ــاهم فــ ــي تســ ــة التــ ــات الإذاعيــ ــن المحطــ ــة مــ ــداخلات قويــ ــن تــ ــاق مــ النطــ

ــث  ــيا بالبـ ــرق آسـ ــوب شـ ــرق وجنـ ــي شـ ــة فـ ــف خاصـ ــات وللأسـ ــوم الإذاعـ ــث تقـ ــجيج، حيـ الضـ

 2003والــــذي عقــــد فــــي عــــام  WRC-03فــــي هــــذا النطــــاق وفــــي مــــؤتمر الراديــــو العــــالمي 

ــاق  ــارج نطــ ــى خــ ــي إلــ ــث الإذاعــ ــة البــ ــى إزاحــ ــة علــ ــت الموافقــ ــاء  40تمــ ــم إعطــ ــر وتــ متــ

 م(2010. )فيصل نهار:2009مارس  29الإذاعات مهلة لغاية 

 كيلو هرتز:  10.150الى     10.100متر من    30

والنمط الرقمي و يخلو من    CW)هذا النطاق محجوز فقط للعمل عليه بواسطة إشارات مورس ) 

ا )أو الاتصالات  الليل  من  لفترة  كذلك  يظل  وقد  العالم  أطراف  لكل  النهار  أثناء  يتوفر  لصوتية 

التضمين الرقمي فقط، حيث لا يمكن لهواة اللاسلكي استخدامه في الاتصالات الصوتية. ويستخدم  

 متر في أغلب فترات النهار ويمتد لساعات الليل أيضاً.  30نطاق  

 هرتز :  كيلو 14.350الى     14.000متر   من    20

متر هي ملكة النطاقات الترددية ويمكن أن تظل متوفرة للاتصال في أغلب ساعات  20تعتبر ال  

الشمسي   للتوهج  الدوري  بالنشاط  كذلك  وتتأثر  الأرضية  الكرة  أركان  لكل  والليل  النهار 

(SOLAR CYCLE)  يجتمع الهواة هنا مثال الأقطار يتبادلون الحديث أو يشكلون مجموعات. 

(NET)  احد   للنقاش اللاسلكي من  للاتصال  تنادي  أكثر من محطة  تجد  أن  ويمكن  والدردشة 
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   م( 2002نادر عبد الحميد: ((PILEUPالأماكن النادرة والعشرات أو المئات يحاولون الاتصال به )

  Work Horseويعتبر من أكثر نطاقات هواة اللاسلكي شعبية حيث يطلق عليه الهواة الأجانب  

متر   20وتعني “نطاق جميع المواسم”. يستخدم نطاق   Band of all seasonليه أيضاً ويطلق ع

في أغلب فترات النهار والليل فتجده غالباً مزدحم بهواة اللاسلكي من جميع أنحاء العالم. )فيصل  

م( وهناك الكثيرون من الهواة ينشئون محطاتهم اللاسلكية فقط للعمل على هذا النطاق 2010نهار:

 ذ الهواة الجدد العمل هنا لوجود الكثير من المحطات التي تنادي النداء العام ويحب 

 كيلو هرتز :  18.168الى   18.068متر من    17

هــــذا النطــــاق يــــوفر إمكانيــــة البــــث أثنــــاء النهــــار لمســــافات بعيــــدة تجــــده هــــادي 

ــاق  اغلـــب الأوقـــات وكـــذلك يتـــأثر بالـــدورة الشمســـية ــتخدم نطـ ــب  17ويسـ ــي أغلـ ــر فـ متـ

 فترات النهار وقد تمتد إلى ساعات الليل.  

 كيلو هرتز:  21450الى   21000متر من    15

كالعشرين متر يعتبر من النطاقات المحببة للهواة غالباً أثناء ساعات النهــار يتميــز بتغيــر طبيعــة 

ات صلاحية الارسال فيه من فترة الى أخــرى، وقــد يمتــد تــوفره لســاعات مــن الليــل أفضــل فتــر

 (The peak of solar cycle) العمل عليه عند قمة النشاط للدورة الشمسية

 

 كيلو هرتز:24.990الى   24.890متر من    12

 متر في عدة خصائص في اغلب الأوقات هادي لعزوف أكثر الهواة للعمل فيه  10يشارك ال 

حيــث أتــت هــذه التســميه بعــد  WARCمتر بمســمى    30متر و    17يشتهر هذا النطاق مع نطاقي  

وأقــر  1979)الذي عقد في عام  World Administrative Radio Conferenceالاجتماع( 

 فيه ضم هذه النطاقات

ــواة  ــدمات هـــ ــافية لخـــ ــة إضـــ ــى حصـــ ــافة إلـــ ــلكي بالإضـــ ــواة اللاســـ ــة لهـــ الثلاثـــ

 م(2010الساتلايت. )فيصل نهار:

 كيلو هرتز:  29.700الى   28.000متر من    10

من أكبر النطاقات المتوفرة للهواة، يتوفر به إمكانية للاتصالات اغلب ساعات النهــار ولمســافات 

 بعيدة خصوصاً عند قمة النشاط للدورة الشمسية 
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ويتميز بقلة الضجيج المصاحب للإشارة المستقبلة هذا النطاق مفضل للهواة الذين يحبــون العمــل 

سهل من حيــث الانشــاء كما أن الهوائي المطلوب للعمل به    (QRP)بأجهزة ذات قدرة بث قليلة  

    م(2002نادر عبد الحميد:  (والتنصيب وذلك نسبة لصغر حجمه.

 متر:    10يستخدم هواة اللاسلكي العديد من أنماط الإرسال في نطاق  

28000 – 28300 (CW) 

28100 – 28300 (Beacon) 

28300 – 29000 (SSB) 

29000– 29200(AM) 

29300 – 29510 (Satellite) 

(29510 – 29700(Fm 

                   



 

  

HZ1SAR 31 

 

 VHF & UHFالترددات العالية جداً والترددات فوق العالية 

    

 متر وطبيعة العمل عليه :  6نطاق  

متر من إقليم لآخر    6وتختلف سعة نطاق   52.000MHzولغاية  MHz 50.000متر من 6يبدأ نطاق  

متر بشعبية كبيرة لدى هواة اللاسلكي ويعرف هذا النطاق لديهم بالـ   6ومن دولة لأخرى. يحظى نطاق 

 متر.   6“نطاق السحري”. اللاسلكي حيث أن الأجهزة الحديثة تشمل نطاق 

50.000 - 50.100 CW only 50.020 - 50.080 Beacons 

  50.090 CW calling frequency 

50.100 - 50.500 SSB & CW only 50.100 - 50.130 DX window 

  50.110 Inter-Region calling frequency 

  50.150 SSB centre of activity 

  50.185 Cross-band activity centre 

  50.200 MS reference frequency (CW and SSB) 

50.500 - 51.000 All modes 50.500 - 50.700 Digital communications 

  50.510 SSTV 

  50.550 Fax 

  50.600 RTTY 

  50.710 - 50.910 FM repeater outputs (UK) 

51.000 - 51.410 All modes 51.210 Emergency communications priority 

  51.210 - 51.410 FM repeater inputs (UK) 

51.410 - 51.830 All modes 51.430 - 51.590 FM, 20 kHz channel spacing 

  51.510 FM calling 

51.830 - 52.000 All modes 52.000 - 51.940 Emergency communications priority 

 

 متر :  2نطاق  

. وتعرف أيضاً “النطاق المتري” و “الموجة  MHz 300ولغاية  MHz 30تبدأ الترددات العالية جداً من 

متر ولغاية    1المترية” وذلك بسبب طول الموجة حيث يتراوح الطول الموجي للترددات العالية جداً ما بين  

وتختلف سعة النطاق   MHz 146ولغاية  MHz 144متر من  2متر. وفي الإقليم الأول يبدأ نطاق    10

 من إقليم لآخر ومن دولة لأخرى.  

والترددات التي تقع فوق   HFهي الترددات العالية  VHFرددات التي تقع تحت الترددات العالية جداً الت 

. إن الاستخدام الشائع للترددات العالية جداً هي البث  UHFالترددات العالية جداً هي الترددات الفائقة العلو 

ويستخدم أيضاً في أنظمة  والبث التلفزيوني أيضاً.  MHz 108- 88والتي تقع ما بين   FMالإذاعي 

 الملاحة والاتصالات البحرية واتصالات الطيران. 

كم تقريباً ويمكن أن تصل   160وتنتقل لمسافة  Line Of Sightمتر بطريقة 2وتنتشر موجات نطاق  

كما هو   متر بطبقة الأيونوسفير 2) . ولا يتأثر نطاق   Repeaterلمسافات أبعد باستخدام معيد البث(  

متر أن يصل    2، ولكنها تتأثر بطبقة التروبوسفير . ويمكن لنطاق  HFالحال في ترددات الترددات العالية 

كم. تجري العديد من المحادثات بين    1600وتصل المسافة لأكثر من  Ductingلمسافات أبعد في حالة 
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ورحلات   ISSضاء العالمية ومحطة الف MIRمتر مع محطة الفضاء الروسية  2هواة اللاسلكي في نطاق 

 .STSمكوك الفضاء 

تعتبر خواص الانتشار الموجي للترددات العالية جداً مثالية للاتصالات قصيرة المدى، بعكس الترددات 

حيث لا تقوم طبقة الأيونوسفير بعكس موجات الترددات العالية جداً وتبقى محصورة في نطاق   HFالعالية 

تتأثر قليلا بضوضاء طبقة الأتموسفير والتداخل بسبب المعدات الكهربية  معين والترددات العالية جداً 

 مقارنة بالترددات المنخفضة. 

في حين أنها تتأثر بالمباني أكثر من الترددات العالية والترددات المنخفضة فإنها تعاني قليلاً من المباني  

ر طبيعية للانتشار الموجي والتي تسمح  والمواد السميكة أكثر من الترددات العالية. توجد هناك حالتان غي 

 بمدى أكبر عن المعدل الطبيعي.  

 وهي قناة التروبوسفير (   Troposphere Ductingالحالة الأولى هي  

التروبوسفير هي الطبقة السفلى للغلاف الجوي) ممكن أن تظهر في مقدمة أو بالتوازي مع طقس بارد 

تغير في الرطوبة بين كتل الهواء الحارة والباردة. تتشكل  أمامي متقدم، خاصة إذا كان هناك مؤشر بال

كم متقدمة على الموجة الباردة، يشبه كثيراً قناة التهوية في المباني، وتنتقل موجات   240القناة تقريباً 

خلال هذه القناة، تنحني وتنكسر لمئات من الكيلومترات. على سبيل المثال،   VHFالترددات العالية جداً 

وات من منطقة عبد الل السالم يستطيع الهاوي أن يتحدث مع محطة أخرى   50بقوة  VHFجهاز  باستخدام

( Sporadic-Eفي منطقة الأحمدي( حسب ارتفاع الهوائي ونوعه. )الحالة الثانية وهي حالة نادرة وتسمى  

ة يستطيع أن ) . الانفجار في البقعة الشمسي   الأيونوسفير( إحدى طبقات Eالتشتت )وتشير إلى الطبقة 

يقذف أو يرشق الطبقة العلوية للأرض( الأتموسفير )بجزيئات مشحونة، والتي يمكنها أن تسمح بتكوين  

بنفس الطريقة التي تقوم بها للترددات العالية  VHFرقعة أيونية كثيفة كافية لتقوم بعملية انعكاس موجات 

HF)60- 54  ( الموجات السماوية. )على سبيل المثال، قناة التلفزيون MHz   في معظم البلدان تستخدم .(

للبث الاذاعي والتلفزيوني وكذلك في الارسال التجاري والحكومي( سيارات  VHFالترددات العالية جداً 

متر   2الأجرة والشرطة )، والاتصالات البحرية والطيران. وتمتاز أجهزة الإرسال والاستقبال في نطاق  

  2. تستخدم أنماط إرسال متعددة في نطاق  HFميع مقارنة مع أجهزة بأن أسعارها معقولة وفي متناول الج 

 متر:  

 FM Simplex   مباشرة بين جهازين ) 

FM Repeater   بواسطة معيد البث ) 

 

 سنتيمتر :  70نطاق  

. وتعرف أيضاً باسم “الموجة  GHz 3ولغاية   MHz 300من   UHFتبدأ الترددات فوق العالية 

متر   1من   UHFالديسيمترية” و “النطاق الديسيمتري” حيث يتراوح الطول الموجي للترددات فوق العالية 
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والترددات  SHFهي الترددات الفائقة  UHFمم. الترددات التي تقع فوق الترددات فوق العالية  100ولغاية  

  التي تقع تحتها هي الترددات العالية جداً.

وتختلف سعة النطاق   MHz 000. 440ولغاية    MHz 000. 430سم من  70وفي الإقليم الأول يبدأ نطاق 

 من إقليم لآخر ومن دولة لأخرى. 

هما الترددات الأكثر شيوعاً في الاستخدام للبث  UHFوالترددات فوق العالية  VHFالترددات العالية جداً 

. UHFوتستقبل أيضاً في نطاق الترددات فوق العالية  التلفزيوني. الهواتف المحمولة الحديثة ترسل 

 التعديل الترددي ولكن استخدام التضمين الرقمي  FMالتضمين الأكثر استخداماً في الترددات المتفوقة هو 

 بدأ في التزايد في الفترة الأخيرة. 

 الترددات المتفوقة أيضاً.  GPSويستخدم جهاز تحديد المواقع 

حيث يستخدم    UHFمن أكثر الترددات شيوعاً في الاستخدام للترددات فوق العالية   GHz 4. 2يعتبر التردد  

في أفران الميكروويف والإرسـال للهواتف المنزلية والمـودم اللاسلكي، هذا وقد استخدم في بعض 

 سع.  التجارب في الطيران ولكنها لم تستخدم على نطاق وا

)يتأثر بالعديد من المتغيرات. رطوبة الأتموسفير، تدفق    point to pointالإرسال من نقطة إلى نقطة( 

 )وفي وقت النهار سيكون لديه تأثير    Solar Windالجزيئات من الشمس ويسمى “الرياح الشمسية”( 

ير. امتصاص على الموجة المرسلة جميع موجات الراديو تمتص جزئياً من قبل رطوبة الأتموسف

الأتموسفير يقلل أو يوهن قوة الإشارة المرسلة لمسافة بعيدة. تأثير التوهين يزداد وفقاً للتردد. الترددات 

. VHFبشكل عام تتأثر بالرطوبة بعكس الترددات الأخرى مثل الترددات العالية جداً   UHFفوق العالية 

الجزيئات المشحونة والتي يمكنها القيام بعملية  طبقة الأرض الأتموسفير تسمى “الأيونيسفير” وهي مليئة ب 

انعكاس لموجات الراديو. الانعكاس لموجات الراديو يمكنه أن يكون مفيداً في عملية الإرسال لمسافات  

  UHFبعيدة حيث تقوم الموجات بالارتداد مراراً من السماء إلى الأرض. تستفيد الترددات فوق العالية 

 . VHFمن الترددات العالية جداً قليلاً من تأثير الانعكاس  

 Troposphericيمكن أن يعزز بواسطة قناة التروبوسفير   UHFالإرسال في الترددات فوق العالية 

Ducting   وذلك عندما تحدث عملية التسخين والتبريد أثناء اليوم لطبقة الأتموسفير. الفائدة الرئيسية

ات القصيرة المادية التي تنتج من الترددات العالية. هي التردد UHFللإرسال في الترددات فوق العالية 

حجم معدات الإرسال والاستقبال( خصوصاً الهوائيات )مرتبطة وذات علاقة بحجم موجة الراديو. 

سم   70الهوائيات الصغيرة والأقل ظهوراً وبـروزاً يمكن استخدامها بعكس الترددات العالية. يواجه نطاق  

 المواد الصلبة وذات الكثافة العالية كالصخور والمباني.   صعوبة في الانتقال من خلال

بشكل شائع في الهواتف النقالة. تنتقل الترددات فوق العالية   UHFيستخدم نطاق الترددات فوق العالية 

UHF   “ ”بعملية تسمى “خط الرؤيةLine of Sightم( 2010:لعجمي”. )فيصل نهار ا 
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 الترددات 

لقد مرت علينا الترددات في الباب السابق وهي ايضاً تعتبر من قواعد التشغيل لان الهواة يعتمدون عليها  

انظر إلى   VHF / UHFفي عملية اجراء المحادثات بينهم الترددات العالية جداً / الترددات الفائقة العلو( 

الالكتروني: إجراءات تشغيلية محددة   على الموقع IARUالنطاق الرسمي للاتحاد الدولي الهواة اللاسلكي 

 ( (Specific operational procedure for VHF and Higherوالترددات الأعلى  VHFلترددات 

عبر طبقة التروبوسفير(   QSO. > للمحادثة  HFهي نفس المبادئ التي تستند عليها في نطاقات ترددات 

 و    MHz 50محلياً، أو عبر التعاكس الحراري )على ترددات 

144 MHz  والإجراءات هي نفسها على نطاق ترددات ،HF  الفرق الوحيد هو أنه غالباً ترددات المناداة .

 تستخدم لبدء الاتصال. بمجرد أن يتم الاتصال، سوف تنتقل المحطة لتردد آخر. 

والترددات الأعلى ، عادة يتم تحديد موقع المحطة باستخدام  VHF: في ترددات QTHتحديد مواقع  

QTH Locator ًويسمى أيضا ،QTH Locator. Maidenhead Locator   عبارة عن مجموعة من 

الذي يتيح للمستخدم سرعة الحكم على الاتجاه والمسافة  (  JO11)الإحداثيات المبسطة( على سبيل المثال  

 للمحطة التي يحادثها. 

 VHFفي الغالب لترددات هناك إجراءات تشغيلية محددة تنطبق على بعض الأنماط المحددة، وتستخدم 

 والترددات الأعلى، مثال: المحادثة عبر الستالايت.

   أرض – قمر –( أرض EMEالمحادثة عبر  
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 )  Meteor Scatterالمحادثة عبر الصخور المبعثرة( 

 ( 1)وهو الارتداد بالقرب من القطبين خلال الشفق. ) Aurora QSOالمحادثة عبر الشفق( 
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 المبحث الثالث 

 أنماط الاتصالات:

(MODES OF COMMUNICATION ) 

إن النمط هو الكيفية التي بها نرسل ونستقبل الإشارة اللاسلكية ويكون ذلك بدمج وتشكيل المعلومة الصوتية أو  

الرقمية بالتردد الحامل في جهاز الإرسال ؛ و يحصل عكس ذلك في جهاز المستقبل حيث نستعيد المعلومة  

 الصوتية أو الرقمية مجدداً .

 - اليوم في اتصالاتهم مثل:  يستخدم الهواة كل الأنماط المعروفة

(Amplitude Modulation) -1 ( تعديل الاتساعAM ) 

(Frequency Modulation) -2 ( تعديل الترددFM ) 

(Single Side Band) -3  ( التعديل ذو الحزمة الجانبية الوحيدSSB)   (USB ( أو )LSB  ) 

DIGITAL -4 مثل النمط الرقمي RTTY, PSK, SSTV). 

(Continuous Wave) -5 ( الموجة المستمرة المشكلة بلغة مورسCW ) 

 :وسائل الهواة للاتصال
 الاتصال بواسطة شفرة مورس.

 الاتصال بواسطة الانماط التماثلية.

 الاتصال بواسطة الأنماط الرقمية عبر الكمبيوتر.

 الاتصال بواسطة أقمار الهواة الصناعية .
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 الصناعية الأقمار 

 

 

 

 

 

 الأقمار الصناعية 

 نبذة تاريخية :  

م   1958م بواسطة الاتحاد السوفيتي تبعه أول قمر صناعي أمريكي   1957أطلق أول قمر صناعي سنة 

كتب الهاوي دون استونر في مجلة الهواة سي كيو اقتراح بناء قمر صناعي للهواء  1959وفي سنة 

الخيالية إثارة  وكانت ردة الفعل عليه كبيرة إذا نعته الكثير بالحالم والخيالي غير أن أفكار دون استونر

هواة الراديو بكاليفورنيا وكونوا )اتحاد الأقمار الصناعية التي تحمل راديو   ضالحماس والرغبة عند بع 

 هواة( )اتحاد أوسكار( 

 (OSCAR) Orbital Satellite Carrying Amateur Radio 

قمر حول الأرض وذلك  ونظموا أنفسهم في مجموعتان الأولي لبناء القمر والثانية لإيجاد طريقة لوضع ال

بإقناع السلطات والمسئولين ؛ كان الطريق غير واضح والمعوقات أكثر من إن تعد ، ما كان يحلمون  

بتنفيذه قد يراه الأخريين كرغبة طفل لقيادة طائرة عابرة للقارات ، ناقش الهواة المسئولون بجدية  

بعلوم الفضاء والاتصالات الفضائية مشروعهم والفوائد التي يمكن تحقيقها لتنمية مهارات الهواة 

والمشاركة في البحث العلمي وعرضوا كيفية إمكانية إطلاق قمرهم بدون تكلفة تذكر بمرافقته للأقمار 
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الأخرى المجدولة سابقا ،  وكانت النتيجة الموافقة ، نعم وافقت السلطات العسكرية بوضع قمرهم بأحد  

 عسكرية. الصواريخ العسكرية المعدة لإطلاق أقمار 

إما الفريق الثاني فقد شرع في بناء القمر في كراج أحد الأعضاء لم  يكن راديو إعادة بث بل كان راديو  

ميقاهيرتز  145يقوم بإرسال إشارة بنغمة تدل على درجة الحرارة داخل القمر كان يرسل علي التردد 

 ملي وات .   140بقدرة 

م من قاعدة عسكرية بكاليفورنيا تم إطلاق أول قمر هواة )أوسكار  1961ديسمبر من عام  21وفي 

بالدوران حول    1 -واحد( كأول قمر مرفق بالحمولة الأساسية لصاروخ الإطلاق .استمر  أوسكار

 دولة . 28هاوي في  570يوم وسمعه  22الأرض لمدة 

 أنواع أقمار الهواة:

 ي بنمط مورس  أقمار الاتصال الصوت  •

 الحزمة الجانبية الواحدة  •

في هذه الأقمار يمكن أن تجد العشرات من الهواة يمارسون اتصالاتهم في نفس الوقت مثل الاتصال بنمط  

مورس و بعض من الأنماط الرقمية المختلفة لإرسال النصوص والصور بالإضافة للاتصال الصوتي  

 بنمط الحزم الجانبية الوحيدة. 

. FUJI OSCAR الأقمار قد تكون في مدار منخفض مثل القمر الياباني للهواة 

 .AO-  7أو أقمار عالية المدار. وقد يمكنك استخدام القمر الأسطورة 

EasySat أقمار إعادة بث )أقمار الاف ام( )الأقمار السهلة( FM Repeater Satellites 

 

الأقمار للمبتدئين، ولا تحتاج لتجهيزات خاصة ولذلك أغلبها أقمار ذات مدارات منخفضة وهي من أسهل 

 تسمي الأقمار السهلة.
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 للهواة:أول قمر 

نجاح القمر الأول للهواة أثبت أن الهواة قادرين على تصميم وتركيب أقمار صناعية كما يمكن لهم تتبعها 

ي في مجال الاتصالات الفضائية.  وقراءة البيانات التي تبثها ، ومقدرتهم على البحث العلمي والتقدم التقن

و  أوسكار و أوسكار   2واصلت جمعية )أوسكار( بكاليفورنيا بإطلاق المزيد من أقمار الهواة وأطلقت أوسكار 

   ، وفي كل مرة كان القمر يتطور من حيث التصميم والأداء . 4

 K6GSJالهاوي لانسر جيينر يصنع أول قمر هواة )أوسكار واحد( داخل كراج منزله                              1قمر أوسكار        

 

 

 ظاهرة دوبلر :

قد تكون قد لاحظت كيف يختلف صوت جهاز التنبيه للسيارة القادمة باتجاهك من بعيد ، تنتج هذه الظاهرة من إضافة  

 سرعة الصوت لسرعة السيارة . 

ميجاهرتز فسنجده إرساله عند  145.300نفس الظاهرة تحدث عند تتبعك للقمر الصناعي فإذا كان القمر يبث على التردد 

ميجاهرتز يقل تدريجيا هذا التردد والقمر مقبلا نحوك حتى  145.310الشروق من خط الأفق وهو مقبل عليك عند التردد 

للقمر ومن ثم ينخفض تردده وهو مبعد عنك ليصل الى عند  ميجاهرتز عند أقرب نقطة منك  145.300يصل للتردد 

الانحراف للتردد الناتج من ظاهرة دوبلر مثل سرعة وارتفاع  ر هنالك أشياء كثيرة تؤثر في مقدا145.290 الغروب 

الأقمار  القمر حيث تكون ظاهرة دوبلر قوية للأقمار المنخفضة المدار وذلك لقصر وقت التحليق فوق موقعك من 

المرتفعة المدار التي يكون وقت تحليقها أطول أيضا نمط الإرسال والاستقبال المستخدم تأثر به ظاهرة دوبلر، نسبة  

 لعرض مجال كل نمط فيكون 

 التأثير عنيفا للأنماط الضيقة العرض كنظام مورس وقليل التأثير مع نمط مثل 

. Frequency modulation FM 

 مرن على التعامل مع تلك الظاهرة الفيزيائية هناك برامج للحاسب تساعدك بالتجربة والاستماع ستت

 لحساب الانحراف الترددي الناتج من ظاهرة دوبلر يمكن الاستعانة بها . 

 عناصر كبلر لبعض الأقمار
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عناصر كبلر عبارة عن قيم حسابية تحدد الكثير من المعلومات عن القمر مثل الموقع زاوية المدار نوع  

 و شكل المدار درجة انحراف القمر للأرض .  المدار

تجهز وكالة ناسا للفضاء وغيرها من الجهات المختصة هذه القيم لكل الأقمار الموجودة في الفضاء توجد  

 العناصر الجديدة في الكثير من المواقع بشبكة الانترنت . 

 برامج تتبع الأقمار الاصطناعية : 

كننا من متابعة الأقمار ومحاكاة مواقعها ومساراتها كما في الواقع لنعرف أين هي الأقمار نحتاج لبرامج تم

 / NOVA، برامج التتبع متنوعة  و كثيرة ومنها المجاني على الانترنيت . ومن أشهراها برنامج :  

WINDORBIT 

 

 

 

 

 

 رابعا خطوات الاتصال بالأقمار الصناعية: 

 / دراسة حالة القمر والترددات كما في الجدول الآتي :1

  
Analog uplink : 145.920 MHz FM (PL-67Hz) 
                            145.880MHz FM QRP(no PL)  
                          1268.700 MHz FM ( PL -67 Hz) 
Analog Downlink :  435.300 MHz FM 
                                   2401.200 MHz FM 

AMSAT-OSCAR51 

( ECHO or AO-51 ) 
AMSAT-OSCAR51 Operational 

Uplink : 145.8500 MHz FM PL 67.0 HZ . 
Downlink : 436.7950 MHz FM . 

Saudi – OSCAR 50 

( Saudisat-1C ) 
Mode V/U (J) FM Voice Repeater : 
Operational 

Uplink : 145.8500 MHz FM PL 67.0 HZ . 
Downlink : 436.7950 MHz FM 

AMRAD- OSCAR 27 

(EYESAT-1) 
Mode V/U (J) FM Voice 
Repeater : Operational 

 

 -برمجة جهاز الراديو بالنغمات تحت سمعية حسب نوع القمر كالاتي:    - 2
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 بدون نغمة.  27  -أوسكار  •

 10 هيرتــز لكــي تــتمكن مــن فــتح مؤقــت القمــر للاســتقبال لمــدة  74,4يحتاج أولا لنغمة  50 -أوسكار  •

 هيرتز ، قد تحتاج لفتح المؤقت مرة أخرى إذا كان المسار طويل .  67دقائق ثم بعد ذلك ترسل بنغمة  

الجــدول هيرتــز لكــي يــتم اســتقبال إشــارتك الصــوتية. لا تعتمــد علــى    67يحتــاج لنغمــة    51  –أوسكار   •

جــدول يحــدد التــرددات والأنمــاط  51 -المرفق، الرجاء مراجعــة المســتجدات كــل فتــرة. للقمــر اوســكر

 العاملة من المتوقفة.

 سم للاستماع إلى إشارة القمر ضعيفة لتفتح  70افتح مفتاح الضجيج لأعلى حد في راديو ال    - 3

 الراديو المقفل به مفتاح الضجيج .

احسب الوقت الكلي للمسار وتمرن علــى كيفيــة تقســيم ذلــك الوقــت علــى المســار، بواســطة ســاعة   الوقت :  -4

 معايرة بدقة مع ساعة الحاسب ،  يمكن تتبع المدار بدقة كبيرة .

 القمــر شــروق قبل الارتفاع وزاوية والغروب الشروق  وزاوية  المختار  للقمر  جيدا  المسار  ادرس:   المكان  –  5

 .  ببوصلة  الاستعانة  ويمكن  الجغرافية الاتجاهات  من التأكد و  المسار،  لكل  مكشوفة  منطقة  اختر

استمع : عند وقت الشروق وجه الهوائي ناحية شروق القمر واســتمع ولا ترســل ، اســتمع للهــواة الآخــرين   -6

عــن وحاول معالجة ضعف الإشارة ببــرم الهــوائي أو تصــحيح انحــراف دوبلــر ، اســتمع للهــدوء علــى التــردد  

وصول إشارة القمر نعم ستلاحظ أن الضجيج يقل مع شروق القمر ، استخدم سماعة للاستماع حتى تمنــع تولــد 

 رنين صوتي بين جهازي المرسل والمستقبل ، ثم استمع حتى تتأكد أن القمر غير مشغول من قبل أحد الهواة .

 

 : صداك  وسماع الإرسال  – 7

متــر. ستســمع صــوتك يعــاد بثــه مــن  2إليك وأرسل ندائك على جهاز أل إبداء بالنداء عندما يكون القمر قريب  

% إذا لــم تســمع صــدى 100سم . مبروك سماع صداك يمثل نجاحك بدرجــة   70القمر مرة أخرى على جهاز  

 صوتك بعد محاولة أو محاولتين راجع التجهيزات ولا تستمر في حتى لا تحتل القناة الوحيدة في القمر .
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 م 2002الأقمار الصناعية للهواة: د نادر عبد الحميد علي عمر وزارة الثقافة السودانية  ( 1)

 

بما أن  منطقتنا تكاد تخلو من نشاط الهواة علي الأقمار فأحب أن أذكر بعض الملاحظــات مــن حكــم التجربــة ، 

ئية العالمية  ، و لتخطــي تلــك التي  قد تساعدك في العمل على الأقمار المنخفضة المدار و كذلك المركبة الفضا

 الصعوبات اتبع الاتي :

 / استمع أولا استخدام تقنية الاستماع ، و حاول أن تستمع للعديد من الهواة قبل أن تبدأ بالإرسال1

 هناك تقنيات تختلف عن تقنية الاتصالات الأرضية .

 دل المعرفة. / حاول العمل مع صديق هاوي حتى لو كان في نفس موقعك ، للتجربة و تبا2

 / استخدم هوائي ياقي ذو كسب عالي ، الهوائي الراسي لا يفيد بهذه الأقمار .3

 درجة من خط الأفق .  30/ يمكنك تثبيت الهوائي باتجاه القارة الأوربية ، بزاوية ارتفاع  4

 لاحظ كل مسار له زاوية غروب مختلفة فاجعل هناك طريقة تحرك بها الهوائي  بمحرك أو يدويا .

 وات أو أكثر عندما يكون القمر بعيد منك ،  مثلا في الدقائق الأخيرة قبل  25/ استخدم قوة بث  5

 غروبه . استخدم اقل قوة بث تسمع بها صداك من القمر في المسارات القريبة منك .

 / الضمور والضعف في الإشارة ، قد تنجح في التخلص منها ببرم الهوائي و جعل الجزء الراسي6

 الأفقي راسي أو فيما بين هذين الاتجاهين .  أفقي  و 
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 إذا كان القمر آتيا من الجنوب للشمال فابدأ النداء عندما يبدأ نطاق بثه تغطية البحر الأبيض  /

 المتوسط ، هناك الكثير من الجزر فلا تنساها .

 . ه/ كذلك يمكن التدرب على القمر قبل أن يغطي نطاق بثه المناطق المذكورة أعلا8

 / أفضل أوقات الصيد من القارة الأوربية يوم السبت والأحد في فترة النهار والمساء.9

 / إذا كنت تنادي فاجعل ندائك سريع ومتتالي و استمع جيدا بين النداءات .10

 لا تجعل النداء طويلا ، ولا تنس أن هذه الأقمار لا تسمع إلا محطة واحدة .

 مع المعلومات المتبادلة.لا تنسي ذكر الترقيم الشبكي لموقعك  

 من أقوى الأقمار فأبدأ به .  51/ القمر أوسكار  11

 / استخدم سماعة ذات عزل جيد للأصوات من حولك . 12

 / اجعل الاتصال سريع مع المحطات المختلفة ، حتى تسمح للآخرين باستخدام القمر.13

مع محطة من المنطقة أو استمع    / ليس لديك ياقي أو  قدرة بث كبيرة ؟ لا مشكلة ،  جرب أن تعمل15

 لصوتك لصقل مهاراتك .

 / تذكر! لا ترسل أبدا إذا كان القمر مشغول بهاوي ينادي النداء العام ، ففي هذه الحالة يمكن فعل التالي: 16

 أولا : إذا كنت تريد الرد على هذا الهاوي فقل ندائك بسرعة له ، ثم استمع . •

قبل و تريد أنت أيضا أن تنادي النداء العام ، فانتظر عدة ثواني    ثانيا :  إذا خاطبت هذا الهاوي من •

 حتى تتأكد أن ليس هناك هاوي أخر يتحدث معه ،  ثم أبدأ أنت بالنداء . 

 )بالتناوب بينك و بين الهاوي الآخر ( 

بنجاحك بالعمل على هذه الأقمار تكون اكتسبت الخبرة الأساسية من تتبع للأقمار بواسطة الحاسب والتعامل  

 مع عناصر كبلر وانحراف دوبلر . 

 صورة توضح طرق الاتصال بالأقمار الصناعية وربط التجهيزات ببعضها .
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 المبحث الخامس 
 الاتصال الرقمي بالمحطة الفضائية:

الشيء الجميل في الاتصال الرقمي أنه متوفر في أغلب الأوقات من المحطة الفضائية العالمية عكس  

 .الاتصالات الصوتية فقد تمر أسابيع و لا تسمع أحد من الرواد على التردد

الاتصالات الرقمية بها المزيد من العمل والمزيد من القراءة والمزيد من البرامج التي يجب أن تجيدها  

دا ،  جي 

وهناك  

من   المزيد  

الأجهزة  

 والتوصيلات التي يجب صناعتها توصيلها  بين الراديو والحاسب . 

 

 البرامج التي تحتاجها :

 :UISS برنامج  

 هذا البرنامج يعمل مع التي ان سي الافتراضي لإرسال النصوص بواسطة نمط الرزم الرقمي . 

 

 

 

 : Packet برنامج إرسال النصوص بنمط الرزم الرقمي 

نظام لنقل البيانات الرقمية في رزم صغيرة بين حاسبين ، يكون الرابط بينهما أجهزة الراديو . يتميز بنقل  

المعلومة بدون أخطاء وذلك لاقتران الحواسب بالمراجعة المستمرة للبيانات المرسلة والمستقبلة فيما بينها ،  

بالمصافحة المستمرة  يستعمل الهواة تلك التجهيزات بشبكات تمتد لتشمل معظم بلاد المعمورة،    فيما يعرف

وقبل الانترنت كان الهواة يستخدمونها لتبادل الرسائل والمعلومات فيما بينهم ولا تزال تعمل حتى ألان بنسبة  

 يقوم بتقسيمها إلى رزم صغيرة   يقوم )التي ان سي( بتحويل المعلومات إلى بيانات رقمية ثم  .استخدام اقل

 .لإرسالها للطرف الأخر بواسطة الراديو 
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 : AGW Packet Engineبرنامج 

هذا البرنامج يوفر لك جهاز تي ان سي افتراضيا داخل الحاسب يعمل البرنامج الأول مع الثاني في نفس   

 للحصول على الاتصال الرقمي بواسطة الحاسب . الوقت

Packet Engine Professional Edition : 

أما النسخة الأخرى  .نسخة جميلة ستعمل لمدة ثم تقف، تحتاج إن تشتريها من الموقع لكي تعمل مجددا

على النسختين، وقمت بتنصيب النسخة المجانية فالعديد من حواسب لعدد من الهواة  فهي مجانية. اعمل انأ

 وفي كل مرة كان البرنامج يعمل بطريقة جيدة جدا .

 

 :  TNC parameters تي إن سي

فيمكنك الاستغناء عن البرامج السابقة  يعمل التي ان سي مع   1200إذا أنت تملك )تي ان سي( بسرعة 

غير ان هناك بعض  1200بنفس صيغ البرمجة الاتصالات للأرضية وبسرعة  المركبة الفضائية

 .الخطوات قد تحسن من أداءه

 فيما يلي صيغ بعض الخصائص في التي ان سي الذي استخدمته للاتصال بالمحطة الفضائية 

 .العالمية. وقد تختلف عن الذي عندك

 

 

 

 

 

 

 جمهرة على القمر:

العمل على الأقمار ذات النطاق الكبير يشابه العمل على الترددات العالية من حيث تنوع الأنماط وكثرة  

المستخدمين ويمكن أن تجد محطة تنادي والعديد من المحطات الأخرى تحاول الاتصال به فيما يشبه 

التي بالترددات العالية نسبة  الجمهرة على الترددات العالية ، غير أن الأعداد لا تكون كبيرة على الأقمار ك
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المهارة في .لانحرافات دوبلر خروج ودخول المحطات قي نطاق البث، وضعف الإشارات لعوامل كثيرة

 . تتبع الإشارة للمحطات الأخرى في وجود انحراف دوبلر من الأشياء التي ستتقنها بمرور الوقت

 تصنيف أقمار الهواة:

وهي أقمار كانت في طور التجربة ذات مدارات   5إلى  1 المرحلة الأولي : تشمل أقمار أوسكار •

 منخفضة . 

 المرحلة الثانية : أيضا أقمار ذات مدارات منخفضة تشمل الأقمار التالية •

Oscars 6-9, Oscars 11, 12, 14 - 23, 25-36 RS 1-8 and RS 10-16 

التصميم والإمكانيات  المرحلة الثالثة : للأقمار ذات المدارات العالية أقمار كبيرة ومتقدمة  •

OSCAR-10-13-40  . 

 المرحلة الرابعة : أقمار الثابتة الموقع تحت الدراسة والتصميم .  •

 المرحلة الخامسة : أقمار التي ستدور حول المريخ وزحل تحت الدراسة والتصميم  •
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 :RST المبحث الخامس تقييم الاتصال 

من قبل هواة اللاسلكي ومستمعين الراديو وكل مستخدمين أجهـزة اللاسلكي( والجهات الحكومية   RSTيستخدم الرمز  

والتجارية )ليتم من خلالها تبادل تقييم الاشارة المستقبلة وتتم الاستعانة بمؤشر قوة الإشارة في جهاز المستقبل لتقييم هذه  

 م( 2010)فيصل نهار العجمي:  1912نتشر بشدة تحديداً في عام العملية. تم تطوير هذا الرمز في بداية القرن العشرين وا 

 من ثلاثة أجزاء:   RSTيتكون الرمز  

 .  Readabilityدرجة الوضوح  .1

 .   Strengthقوة الإشارة   .2

 .  Toneالنغمة   .3

 .  Readabilityأولا : درجة الوضوح 

صعوبة استقبال الإشارة   مدى سهولة أووهي عملية تقييم عددي ل   Readabilityوتعني درجة الوضوح   Rيرمز لها بالحرف  

 .  5من 1أثناء عملية الاستقبال وتقـاس درجة الوضوح بمقياس 

 Readability درجة الوضوح  العدد 

1  ً  Unreadable إشارة غير واضحة كليا

 Barely Readable إشارة غير مكتملة الوضوح  2

 Readable With Difficulty إشارة بصعوبة واضحة  3

 Readable With NO Difficulty إشارة واضحة  4

 Totally Readable إشارة واضحة جداً  5
 

 

 

 :   Strengthثانيا درجة قوة الإشارة 

  1عملية تقييم عددي لمدى قوة الإشارة المستقبلة، وتقاس قوة الإشارة بمقياس من  وهي  Strengthوتعني قوة الإشارة  Sيرمز لها بالحرف 

 على مؤشر قوة الإشارة في جهاز الاستقبال . 9ولغاية 

 Strength درجة قوة الإشارة  العدد 

 Signal Faint ضعيفة جدا جدا  1

 Very Weak ضعيفة جدا  2

 Weak ضعيفة 3

 Fair معقولة  4

 Fair Good وسط 5

 Good حسنة 6

 Modernity Strong جيدة القوة 7

 Strong ممتازة القوة  8

 Very Strong قوة ممتازة جداً  9
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 :  Toneالنغمة 

وتستخدم تقييم النغمة في عملية إرسال المورس والإرسال   ،  Toneوتعني النغمة   Tيرمز لها بالحرف 

 . 9ولغاية    1الرقمي فهي إذن لا تستخدم في عملية الإرسال الصوتي. وتقـاس النغمة بمقياس من 

 Tone النغمة  العدد

 Sixty cycle a.c or less, very rough and broad نغمة مشوهه تماماً   1
 Very rough a.c., very harsh and broad نغمة ذات تشويش عالي جدا  2
 Rough a.c. tone, rectified but not filtered نغمة ذات تشويش عالي  3
 Rough note, some trace of filtering نغمة ذات تشويش  4
 Filtered rectified a.c. but strongly ripple-modulated نغمة ذات تشويش نتوءي  5
 Filtered tone, definite trace of ripple modulation نغمة ذات تشويش مركب  6
 Near pure tone, trace of ripple modulation نغمة غير مشوشة  7
 Near perfect tone, slight trace of modulation نغمة جيدة  8
 Perfect tone, no trace of ripple or modulation of any kind نغمة واضحة  9

 

 وفيما يلي يجدول يختصر تقييم الاتصال  

 النغمة  قوة الإشارة  وضوح  العدد
Readability Strength Tone 

1     ً  نغمة مشوهه تماماً   ضعيفة جدا جدا  إشارة غير واضحة كليا
 ذات تشويش عالي جدا نغمة  ضعيفة جدا  إشارة غير مكتملة الوضوح  2
 نغمة ذات تشويش عالي  ضعيفة إشارة بصعوبة واضحة  3
 نغمة ذات تشويش  معقولة  إشارة واضحة  4
 نغمة ذات تشويش نتوءي  وسط إشارة واضحة جداً  5
 نغمة ذات تشويش مركب  حسنة  6

 نغمة غير مشوشة  جيدة القوة  7

 نغمة جيدة  ممتازة القوة   8

 نغمة واضحة  جداً قوة ممتازة   9
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 السادسالمبحث 

 :  QSL CARDبطاقة تأكيد الاتصال 

والـذي تم تطويره وابتكاره من قبل    Qهي أحد الرموز التابعة لترميز  QSLإن بطاقة تأكيد الاتصال  

عند ولادة هواية اللاسلكي وجدت الحاجة لتوفير إثبات على المحادثة   . 1909الحكومة البريطانية عام 

( وهو   QSL CARD التي يجرونها هواة اللاسلكي مع المحطات الأخرى وأصبح هذا الاثبات يعرف بـ) 

 بطاقة تأكيد الاتصال .  

حدثت معهم من  لك أن تتصور المتعة الكبيرة عندما تتبادل البطاقات البريدية مع هواة اللاسلكي الذين ت

مختلف أنحاء العالم والتي تسمى بلغة الهواة ، لتؤكد إجراء المحادثة بينك و بينهم في التاريخ والوقت 

 والموجة المحددة بالبطاقة. 

إن العديد من الهواة قد جمعوا آلاف البطاقات التي تحمل مناظر تذكارية للبلاد التي تحدثوا فيها مع هواة 

 اللاسلكي.

بأنه بطاقة تأكيد الاتصال وهي بطاقة مكتوبة أو مطبوعة والتي يتم من خلالها أثبات    QSL CARDيعرف 

 عملية الاتصال بين محطتين لهواة اللاسلكي. 

 بطاقة تأكيد الاتصال تستخدم من قبل ثلاث جهات رئيسية: 

 : Amateur Radio هواة اللاسلكي 

ادثة التي جرت بين محطتين تابعة لهواة اللاسلكي.  للمح  QSLيستخدم هواة اللاسلكي بطاقة تأكيد الاتصال 

وتعتبر بطاقة تأكيد الاتصال على إثبات للمحادثة التي تمت. ويقوم هواة اللاسلكي عادة بتسجيل النداء  

 والوقت والتاريخ والتردد وبعض المعلومات التي تخص المحطة التي  تمت  فيها المحادثة .  

 

 

 

 

 

 

 

 :   Broadcastمحطات إذاعية  
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تقوم المحطات الاذاعية بإرسال بطاقة تأكيد الاتصال لمستمعيها بناء على رغبتهم وذلك لإثبات استماعهم  

 للإرسال الاذاعي الخاص بالمحطة وغالباً ما يكون نداء المحطة الاذاعية مذكور في بطاقة تأكيد الاتصال. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  SWL ( Short Wave Listenerمستمعين الموجة القصيرة  ) 

يمكننا تصنيف المعلومات التي تحتويها بطاقة تأكيد الاتصال على معلومات أساسية ومعلومات اختيارية يتم اختيارها من  

 قبل هاوي اللاسلكي.  

 

المعلومات  

الأساسية  

التي يجب  

أن تحتوي  

عليها  

بطاقة  

تأكيد  

 ( :  (SQL cardالاتصال 

 نداء المحطة   •

 التاريخ  يوم / شهر / سنة   •

 الوقت.   •

 ردد . الت •

 تقييم الاتصال .  •
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 تضمين الاتصال .  •

 الاسم والعنوان البريدي .  •

 المعلومات الاختيارية .  •

 موقع المحطة.   •

 صورة من موقع الهاوي .  •

 الألوان.   •

 نمط ونوع خط الطباعة.   •

 الطباعة على جهة واحدة أو جهتين للبطاقة.   •

 .   اتحادات  – جمعيات  –شعارات أندية  •

توصي الجمعية الأمريكية لهواة اللاسلكي بأبعاد وقياسات الطول والعرض معيّنة لبطاقات تأكيد الاتصال  

مم ولغاية   120مم، ويكون العرض   110مم ولغاية   70الخاصة بهواة اللاسلكي حيث يكون الارتفاع من  

 مم.  160

ب بمشاكل فنية في عملية إرسال إن القياسات التي تزيد أو تنقص عن هذه القياسات الموصي عليها تتسب

البريد إلى الخارج ، حيث أن بطاقات تأكيد الاتصال ذات القياسات الكبيرة يتعذر إرسالها إلانّ في حالة 

 م( 2010ثني بطاقة تأكيد الاتصال مما يتسبب في إتلاف هذه البطاقة. )فيصل نهار :
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 المبحث التاسع 

 : QSL MANAGER مدير بطاقة تأكيد الاتصال 

مدير بطاقة تأكيد الاتصال هو شخص يتطوع للتعامل مع الأعمال المترتبة لبطاقة تأكيد الاتصال لهاوي  

آخر غالباً ما تكون المحطة تابعة لبعثة لاسلكية ليتمكن الهاوي من قضاء وقت أطول في التحدث على 

بدلاً من قضاء هذا الوقت في الرد على بطاقات تأكيد الاتصال جهاز اللاسلكي مع المحطات الأخرى  

 الواردة . 

يقوم هاوي اللاسلكي بإرسال قائمة بالمحطات التي تم التحدث معها لمدير بطاقات تأكيد الاتصال الخاص 

 به عن طريق البريد الإلكتروني ليعمل على إرسال بطاقة تأكيد الاتصال الخاصة به للهواة الآخرين. 

 رفة من هو مدير بطاقة تأكيد الاتصال لهاوي ما أو محطة ما هناك أكثر من طريقة:  لمع

 خلال المحادثة يقوم هاوي اللاسلكي بالإعلان عن نداء مدير بطاقة تأكيد الاتصال.  •

حيث يقوم هذا الموقع بتوفير معلومات   http://www.golist.netشبكة الإنترنت خلال موقع  •

 لاتصال وهي متوفرة بصيغة كتاب وقرص مدمج.  عن مديري بطاقات تأكيد ا

ليس عليك سوى وضع نداء المحطة لمعرفة   www.qtrs.' .comشبكة الانترنت من خلال موقع  •

 مدير بطاقة تأكيد الاتصال الخاص به.  

 . Call Book Addressكتاب أو قرص علامة النداءات  •

.... الخ تقوم بالإعلان عن مديري بطاقات تأكيد الاتصال   QRZ, QSTمجلات هواة اللاسلكي  •

 لمحطات عديدة بشكل دوري. 

هناك الكثير من المواقع على شبكة الأنترنت تختص ببطاقات تأكيد الاتصال لهواة اللاسلكي حيث يوجد  

 كثير من مؤسسات الطباعة والتي تقوم بتوفير هذه الخدمة للهواة. 
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 العاشر المبحث 

 الأبجدية المنطوقة في الاتصال اللاسلكي: 

حيث استخدمت في الوحدات البحرية والملاحة   1913يرجع استخدام الأبجدية المنطوقة عبر أجهزة الراديو إلى عام 

سطة  الجوية وهواة اللاسلكي. وتعرّف الأبجدية المنطوقة بأنها قائمة بكلمات للدلالة على الأحرف المرسلة في الرسالة بوا

يتم استبدال   ALIجهاز الراديو حيث يتم استبدال كل حرف بكلمة تدل على هذا الحرف. على سبيل المثال لإرسال كلمة  

انديا. والهدف من استخدام الأبجدية المنطوقة هو تفادي التشويش بين   Iليما،  Lألفا،  Aكل حرف بالكلمة الدالة عليه؛ 

والهدف الآخر هو التقليل من تأثير لكنة أو لهجة الشخص   Mوحرف   Nالأحرف المتشابهة في الصوت كحرف  

  1956مارس  1م( مرّنت الأبجدية المنطوقة بعدة مراحل وأشكال متعددة حتى 2010فيصل نهار العجمي: 0المرسل.. )

حيث تم الاتفاق دوليا على توحيد الكلمات الدالة على الأحرف وتبنى الإتحاد الدولي للاتصالات الأبجدية المنطوقة منذ  

الاتفاق عليها. الأبجدية المنطوقة معترف بها من قبل المنظمة الدولية للطيران المدني والإتحـاد الدولي للاتصالات وحلف  

الأبجدية المنطوقة إلانّ أن معظم هواة اللاسلكي حول العالم لا يلتزمون بها، انظر   الناتو. على الرغم من الاتفاق على

 الجدول الاتي: )النت( 

 

  Alphabet 

N – November 
O – Oscar 
P – Papa 

Q – Quebec 

R – Romeo 

S – Sierra 

T – Tango 

U – Uniform 

V – Victor 

W – Whiskey 

X - X-ray 

Y – Yankee 

Z - Zulu 

A- Alpha 

B - Bravo 
C – Charlie 

Delta –D  

E – Echo 

F – Foxtrot 

G – Golf 

H – Hotel 

I – India 

J – Juliet 

K – Kilo 

L – Lima 

M – Mike 
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 :  Qترميز ال  الحادي عشرالمبحث 

هو ترميز دولي يستخدم كطريقة لاختصار المعلومات المرسلة بصورة مصغرة في عملية الاتصال بين  

 هواة اللاسلكي . 

من مجموعة تتألف من ثلاثة أحرف وكل مجموعة لها معنى محدد  وتبدأ كل مجموعة  Qيتكون ترميز 

 .  Qبحرف 

 تم تبنيها من قبل هواة اللاسلكي .   في البداية تم استخدام الترميز للاتصالات التجارية وفيما بعد

إلا إن استخدامه  CWصمم حصرياً ليستخدم في الإرسال باستخدام المورس   Qبالرغم من أن ترميز 

 استمر ليطال الاتصال الصوتي و بقية أنماط الاتصال.  

  Qالحرف وأي نداء آخر لهواة اللاسلكي تم تخصيص  Qوتفادياً لأي التباس في عملية الارسال بين ترميز  

 ليستخدم فقط للترميز . 

للاستخدامات   QRA-QUZللبحرية و  QOA-QOZللطيران و  QAA-QNZمن  Qتم تخصيص ترميز 

 الأخرى في الاتصال حيث تم استخدامها من قبل هواة اللاسلكي.  

من قبل الحكومة البريطانية كقائمة من الاختصارات تم  1909في عام  Qكان أول استخدام لترميز 

 لتستخدم في الاتصال بين السفن والمحطات الساحلية. تصميمها 

 1915حيث قامت الجمعية الأمريكية لهواة اللاسلكي في عام   Qلاحقاً قام هواة اللاسلكي بتبني ترميز  

 . QSTبإصدار أول مجلة لهواة اللاسلكي وتدعى 

الأحرف المستخدمة في  جوهرياً في اتصالات هواة اللاسلكي في المورس لتقليل   Qوكان استخدام ترميز 

 عملية الارسال  واستخدمت لاحقاً في عملية الاتصال الصوتي أيضاً.  

. المصطلحات 1959من قبل الإتحاد الدولي للاتصالات في عام   Qتم اعتماد مصطلحات ترميز 

مستمدة من قائمة مطولة جمعت بواسطة المعلومات المنتزعة من   Qالمختصرة والموجزة الرسمية لترميز 

 v. 1، تنقيح B 131صدارات الاتصالات الحليفة فقرة إ

ويوجد هناك أيضاً كذلك معاني غير رسمية والمستخدمة من قبل الجمعية الأمريكية لهواة اللاسلكي 

ARRL    وتشمل السلسلة منQNA  ولغايةQNZ  والتي تم تعريف مصطلحاتها في كتيب الجمعية

 الخاصة بالهواة فقط.   CWالأمريكية لهواة اللاسلكي والتي تنص على أن تستخدم هذه الرموز في شبكات 

حيث يتم لا تستخدم هذه الرموز في محادثات الهواة العادية خارج نطاق الشبكات سواء في حالة المحادثة  

 الصوتية أو المورس.  

 م( 2010)فيصل نهار: 
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 الرمز  المعنى 

 QRG التردد بالضبط 

 QRI )النغمة( في تقييم الاتصال  

 QRK )الوضوح( في تقييم الاتصال  

 QRL التردد مشغول 

 QRM )تداخل( من صنع الانسان  

 QRN )تداخل طبيعي( من صنع الطبيعة  

 QRO زيادة قوة الارسال 

 QRP تقليل قوة الارسال 

 QRQ )زيادة السرعة( المورس  

 QRR غير موجود مؤقتاً / غير موجود من فضلك انتظر 

 QRRR )نداء استغاثة( توصي به الجمعية الأمريكية لهواة اللاسلكي  

 QRS )قلل السرعة( المورس  

 QRT أوقف الارسال 

 QRU هل لديك رسالة لي؟ 

 QRV أنا مستعد 

 QRX توقف مؤقت 

 QRZ من المنادي 

 QSA قوة الإشارة 

 QSB ضعف أو توهين للإشارة 

 QSD يوجد خلل في الإرسال 

Break-in QSK 

 QSL تأكيد على استلام المحادثة المرسلة 

 QSM أعد الرسالة الأخيرة 

 QSO محادثة 

 QSP توصيل الرسالة لمحطة أخري 

 QST نداء عام لجميع المحطات 

 QSX   01241ولغاية  14200انا أستمع على التردد  

 QSY )تغيير الارسال( التردد أو النطاق  

 QTA تجاهل الرسالة الأخيرة 

 QTC عدد الرسائل التي ترغب بإرسالها 

 QTH موقع المحطة 

 QTR الوقت بالضبط 

 بإمكانك الاطلاع على الأنترنت أو مجلات الهواة .    Qcodeو للاستزادة فيما يخص رموز كيو  
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 الثاني عشرالمبحث  

  :  Morse Signalشفرة مورس

 )  Samuel Finely Breeze Morse  (صاموئيل فينلي برييز مورس

م ويرجع له   1791أبريل  27في  Mass(ولاية ماتشيوتسس  Charlestownولد في مدينة شارلزتاون)

الفضل في اختراع إشارة المورس التي سميت بعد ذلك على اسمه عرفاناً بهذا الجميل. الغريب في الأمر بأن مورس لم  

م ،   1810يكن عالماً بل كان فنان محترف. درس مورس في أكاديمية فيليب في مدينة أندوفر وتخرج من جامعة يال في  

 م .  1815عام م ولغاية 1811 عاش في إنجلترا من عام 

وعيّنن بدرجة بروفيسور للرسم والنحت في جامعة مدينة نيويورك. وفي    1932عاد إلى الولايات المتحدة الأمريكية عام 

طريق العودة إلى بلاده في الرحلة البحرية سمع مناقشات بين طاقم السفينة حول الكهرومغناطيسية وكانت هذه المناقشات  

 م(  2010ف. )فيصل نهار:  هي البذرة في اكتشاف التلغرا

  Alfred Vailأعطى صاموئيل مورس التلغراف كل اهتمامه، وبمشاركة كل من ألفريد فايل(   1837منذ عام 

). وفنّر ألفريد التمويل   F. O. J. Smith)وعض والكونجرس سميث(   Leonard Gail)والبروفيسور ليونارد جايل( 

ي تملكه عائلته، والسيد سميث كان يساعد بخبرته القانونية وقد سجلت المالي والوسائل الأخرى من مصنع الحديد الذ 

 .  1854براءة الاختراع في النهاية باسم مورس فقط في عام 

 كانت أول رسالة ترسل بالتلغراف هي   

 What Hath God Wrought )   مايو   24( من غرفة المحكمة العليا في العاصمة إلى محطة القطار في بالتيمور في

. وتم اختيار هذه الكلمات من قبل السيدة آني إلسوورث وهي ابنة أحد أصدقائه حيث اختارت الكلمات من كتاب  1844

 .  23:23الإنجيل 

في مدينة   Central Parkكشف النقاب عن تمثال للسيد صاموئيل مورس في  1871وفي عيد ميلاده الثمانون عام 

 مستخدمي التلغراف.   يونيو بالتحديد بحضور ألفين من   10نيويورك في 

وكان اختراع لغة المورس مهم من الناحية العسكرية، واستخدم على نحو واسع في الحرب الأهلية في أمريكا. عام  

كان أول استخدام للصحافة للغة المورس في الحرب الإسبانية الأمريكية حيث استخدم المراسلون الصحفيون   1898

 إشارة المورس لتوصيل الأخبار للصحف.  

في يومنا هذا يوجد العديد من أندية إشارة المورس وهي متخصصة في هذا النوع من الإرسال وينتسب لها العديد من  

هواة اللاسلكي من جميع أنحاء العالم. تهدف هذه الأندية إلى الترويج لاستخدام إشارة المورس بين هواة اللاسلكي في  

المسابقات الخاصة بإشارة المورس. يلتقي أعضاء أندية المورس باجتماعات دورية  العالم والتشجيع على المشاركة في 

 يتم خلالها مناقشة كيفية رفع مستوى المشاركة وزيادة هواة اللاسلكي 

المستخدمين لإشارة المورس. يستطيع هواة اللاسلكي من جميع أنحاء العالم الانتساب لهذه الأندية والمشاركة في  

 فعالياتها.  
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 أسماء لبعض أشهر أندية إشارة المورس في العالم        

 النادي البلد الشعار
 

 HSC ألمانيا

 

 FISTS بريطانيا 
 

 LZ-CW-C بلغاريا
 

 A1 Club اليابان 
 

 GACW الأرجنتين 
 

 AGCW-DL ألمانيا
 

 UCWC اوكرانيا 

 

 EACW بانياسا

 

 SP-CW-C بولندا

 

 UFT فرنسا 

 

 إيطاليا 

Marconi Club 

 

 A-1 Operator Club أمريكا 
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 هذه هي الحروف الأبجدية في شفرة مورس علما أنها تنطق  

 حيث النقطة :  .    دي

 و الخط : ــــــــــ دا

 ( ●الفترة الزمنية التي يستغرقها الرمز ـ  دا ) هي ثلاثة فترات من الرمز  -

  دي ●الفترة الزمنية للتوقف المؤقت بين كل حرف والآخر لنفس الكلمة تساوي ثلاثة  -

  دي ●الفترة الزمنية للتوقف المؤقت بين كل كلمة والاخرى تساوي خمسة  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بعض الاختصارات المستخدمة في شفرة مورس 

 المعنى  المعنى الرمز 

AA All After بعد 

AB All Before قبل 

ABT About  حول / عن 

ADR Address عنوان 

AF Africa أفريقيا 

AGN Again  مرة أخرى 

AM Amplitude Modulation تعديل سعوي 

AMP Unit of Current, Power Amplifier  أمبير / مكبر إشارة 
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ANI Any  أي 

ANT Antenna  هوائي 

AS Asia  آسيا 

AWDH Auf Wiederhorn (see you later) German نراك لاحقاً( لغة ألمانية( 

AWS Auf Weidersehen (Good bye) German مع السلامة( لغة ألمانية( 

BCI Broadcast Interference تداخل إذاعي 

BCL Broadcast Listener  مستمع للإذاعة 

BCP Beaucoup (Much) French  كثيراً( لغة فرنسية( 

BD Bad سيئ 

BEV Beverage, Receive antenna هوائي إستقبال 

BJR Bonjour (Hello) French  مرحباً( لغة فرنسية( 

BK Break, back  فرصة / عدت 

BLV Believe يصدق 

BN All between, been بين 

BSR Bonsoir (Good evening) French مساء الخير( لغة فرنسية( 

BTR Better أفضل 

BUG Semi-Automatic key  مفتاح شبه أتوماتيكي 

BURO QSL Bureau مكتب بريد للهواة 

B Before قبل 

C Yes, Spanish  نعم( لغة إسبانية( 

CBA Call Book Address  كتاب علامات النداء 

CFM, CFMD Confirm, Confirmed تأكيد 

CK Check  يفحص 

CL Closing my station أغلق محطتي 

CLD, CLG Called, Calling ينادي 

 

 و للاستزادة فيما يخص اختصارات شفرة موريس بإمكانك الاطلاع على الأنترنت أو مجلات الهواة . 
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 الثالث عشرالمبحث  

 المناداة : 

 التلميحات التشغيلية قبل أن تبدأ بالمناداة 

 ؟ CQكيف تنادي 

  ANTENNAفي بعض الأحيان يجب عليك أن تقوم بعملية ضبط قوة الإرسال لجهاز الإرسال باستخدام 

TUNER  الخارجي أو الداخلي ، هذه العملية يجب أن تكون في المقام الأول فيDUMMY LOAD  

أكد من  وإذا كان ضرورياً فمكن الممكن القيام بضبط قوة الإرسال باستخدام قوة منخفضة وقبل ذلك يجب الت 

 خلو التردد من هواة لاسلكي آخرين. 

 ماذا يجب عليك القيام قبل كل شيء؟ 

تأكد من المجال الذي ترغب في استخدامه من حيث المسافة والاتجاه الذي ترغب في تغطيته أثناء إرسالك  

منشورة في معظم صفحات الانترنت، والتي تساعدك في التنبؤ لحالة انتشار الموجات في   MUFبيانات  

 . HFالترددات العالية 

تأكد من الجزء المخصص للمجال الصوتي قبل الإرسال  دائما احتفظ بنسخة من تقسيم الطيف  

 في محطتك.  IARUوالتي يصدرها الاتحاد الدولي لهواة اللاسلكي   BAND PLANالترددي

وق  والإرسال الصوتي ف  LSBيجب أن تكون   MHz 10تحت    SSBتذكر، أن الإرسال الصوتي بتضمين 

10MHz  يجب أن يكونUSB . 

)إرسالك   suppressed carrierعلى تردد اسمي(  USBكذلك عندما تقوم بالإرسال مستخدماً تضمين 

  LSBفوق هذا التردد. والعكس باستخدام تضمين   KHz 3سوف يمتد على الأقل  SSBعلى تضمين  

ك. هذا يعني ألا ترسل أبداً أسفل التردد الذي يشير إليه جهاز KHz 3سوف يمتد إرسالك على الأقل 

حيث أن الحد الأدنى المصرح باستخدامه في هذا المجال هو    KHz 1.843أسفل التردد  LSBبتضمين  

1.840 KHz   ولا ترسل أبداً بتضمين ،LSB  3.603أسفل التردد KHz  أو بتضمينUSB   أسفل التردد

14.347 KHz  .وهذا ينطبق على جميع المجالات الأخرى 

 إذن 

 أنت الآن جاهز للاستماع لفترة وجيزة من الزمن للتردد الذي ترغب في بدأ الإرسال عليه واستخدامه 

 إذا كان التردد يبدو لك أنه غير مستخدم يجب عليك السؤال عما إذا كان هذا التردد مستخدم أم لا، فتقول: 

‘is this frequency in use ? 

إذا كنت قد استمعت فعلياً لفترة وجيزة من الزمن لماذا تقوم بالسؤال ما إذا كان التردد مستخدم أم لا؟ السبب  

  SKIP ZONEفي ذلك يعود إلى أن من الممكن أن يكون الطرف الآخر من المحادثة في منطقة الوثب 

ه وهو أيضا لا يمكنه الاستماع إليك.  بالنسبة إلى موقع محطتك، وهذا يعني أنه لا يمكنك من الاستماع إلي 

 وتحدث منطقة  
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بسبب قريبة جداً من الموجات الأرضية وفي نفس الوقت بعيدة من الموجات   SKIP ZONEالوثب 

هذا يعني عادة أن المحطة تبعد عدة مئات   HFالمرتدة من طبقة الأيونوسفير في المجالات العالية لموجات 

تقوم بالسؤال عما إذا كان التردد مستخدم أم لا سوف يقوم الطرف   من الكيلومترات عن محطتك فعندما

الآخر من الرد عليك بأن هذا التردد مستخدم فإذا قمت بالإرسال دون السؤال عما إذا كان التردد مستخدم أم  

 التشويش للمحطة التي تستخدم التردد.  QRMلا سوف تتسبب بكثير  

وفي بعض الأحيان بطريقة مهذبة أكثر   ’Yes‘ك بكلمة “نعم”  إذا كان التردد مستخدم سوف يتم الرد علي 

 »نعم التردد مستخدم، شكرا للسؤال«

‘Yes, thank you for asking’ 

 في هذه الحالة يجب عليك البحث عن تردد آخر غير مستخدم لتتمكن من استخدامه. 

 ولكن إذا لم يتم الرد عليك؟ 

مستخدم أم لا مرة أخرى وإذا لم يتم الإجابة على سؤالك يجب عليك أن تكرر السؤال ما إذا كان التردد  

 يمكنك أن تبدأ بمناداة

 CQ CQ from HZ1SAR- HZ1SAR calling CQ / HOTEL ZULU ONE SIERRA 

ALPHA ROMEO   

calling CQ and listening’ 

 ويكنك أيضاً أن تقول في نهاية المناداة:

‘CQ from HZ1SAR, HZ1SAR calling CQ/ HOTEL ZULU ONE SIERRA 

ALPHA ROMEO 

calling CQ and standing by’:  

 ويمكنك أيضاً أن تقول 

‘CQ from HZ1SAR, HZ1SAR calling CQ/ HOTEL ZULU ONE SIERRA 

ALPHA ROMEO 

calling CQ and standing by for any call’ 

 دائماً تحدث بشكل واضح ومتميز، ونطق جميع الكلمات والأحرف بشكل صحيح.  

 القاعدة تقول إنه يمكنك أن تقول علامة ندائك بحد أدنى مرتين وبحد أقصى أربع مرات خلال المناداة.  

للتعريف عن علامة ندائك مرة واحدة أو   alphabet Internationalاستخدم الأبجدية المنطوقة العالمية 

 رتين أثناء المناداة.م

 بمرات متعاقبة منطقية قصيرة عن أن تقوم بالمناداة بطريقة طويلة ومملة. CQمن الأفضل أن تنادي 

 ، على سبيل المثال: OVERلا تنهي مناداتك بكلمة  
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‘CQ CQ HZ1SAR/  HOTEL ZULU ONE SIERRA ALPHA ROMEO calling CQ 

and standing by Over’ 

تعني أنك تنهي المحادثة لطرف آخر معك في الحديث وأنت لم تبدأ الحديث مع أي    OVERحيث أن كلمة 

 طرف آخر بعد. 

تعني من المنادي ومن الواضح وأنت في مناداتك    QRZ، حيث أن كلمة QRZبكلمة   CQلا تنهي مناداتك 

 الأخطاء الجسيمة: أنه لم ينادي عليك أحد بعد ، وإلا فلم المناداة  تعتبر المناداة بالطريقة التالية من 

‘CQ 20 CQ 20 from HZ1SAR/  HOTEL ZULU ONE SIERRA ALPHA ROMEO 

calling CQ,  

HZ1SAR calling CQ 20, QRZ’  

 أو 

‘CQ 20 CQ 20 from HZ1SAR/  HOTEL ZULU ONE SIERRA ALPHA ROMEO 

calling CQ 20  

and standing by QRZ’ 

ى المحطات على تردد آخر غير التردد الذي تقوم بالإرسال وترغب في الاستماع إل CQإذا كنت تنادي 

 عليه حاليا، عليك أن تشير إلى هذا التردد في نهاية مناداتك، مثال: 

‘...listening 5 to 10 up’ 

 أو 

‘...listening on 14295’ 

فمجرد قولك إنك تستمع إلى الأعلى فقط دون تحديد التردد أو المجال غير كافي لباقي هواة اللاسلكي       

أي المناداة على تردد والاستماع على تردد   SPLITمن القيام بمحادثتك. هذه الطريقة في المناداة تسمى 

 آخر. 

التردد الذي ترغب للمحطات الأخرى   عليك التأكد ما إذا كان SPLITإذا كنت ترغب في المناداة بطريقة 

لتأكد من خلو التردد الذي ا افي الاستماع عليه أن يكون غير مستخدم من قبل هواة آخرين، بالإضافة طبعً 

 م(2010سوف تقوم بالإرسال عليه. )فيصل نهار :
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 كيف يعرف الهواة لأنفسهم؟ 

نها والتي تحتوي على رموز ثابتة تدل على  لكل محطة لاسلكية إشارة أو علامة نداء خاصة بها للتعريف ع

الدولة صاحبة ترخيص محطة الإرسال. وتتكون الرموز أو علامات النداء من مزيج من الأحرف والأرقام مثلا(  

HZ  ) السعودية(K9  )الكويت(SU  ..لمصر الخ( 

 ؟ CQ DXماذا تعني كلمة 

 . CQ DXإذا كنت ترغب في محادثة محطات بعيدة يمكنك أن تنادي  

 ؟DXولكن ما معنى كلمة    

أنك ترغب في مناداة جميع المحطات التي تقع خارج  DXتعني مناداتك على محطات  HFفي الترددات العالية 

 قارتك أو بلدك ويكون فيها عدد قليل نسبياً من هواة اللاسلكي.

أنك ترغب في  DXتعني مناداتك على محطات  UHFوالترددات فائقة العلو  VHFفي الترددات العالية جداً  

 ا وأكثرً. كم تقريب 300مناداة جميع المحطات التي تبعد عنك ما يزيد عن  

 فقط.  مثال:   DXيمكنك من الإصرار على أنك ترغب في محادثة محطاتCQمن خلال مناداتك

‘CQ DX, outside Europe, this is…’ 

كن دائماً ملتزماً في الرد على بعض المحطات التي تكون أنت بالنسبة لها بلد جديد أو أول مره يتحدث إليها   

 م( 2010.)فيصل نهار : يمكنك من القيام بمحادثة سريعة معه

 بعض التلميحات التشغيلية قبل أن تبدأ: 

، استمع لبعض الوقت للتأكد من التردد الذي تنوي استخدامه غير مستخدم من قبل هاوي CQقبل أن تبدأ بالمناداة 

 إذا لم يتم الرد على سؤالك عليك بالمناداة.   is this frequency in useآخر بعد ذلك، اطرح ولعدة مرات ?

   Split Pileupحشود على ترددات مختلفة 

Split Pileup  يعني أن معظم المحادثاتQSO   تتم عندما تقوم كل من المحطتين بالإرسال تحديداً على

فإن من المرجح أن معدلّ   Simplex Pileupبعدد متزايد من   DXنفس التردد عندما تواجه محطة 

 المحادثة سينخفض لديه للأسباب التالية:

  DXتداخل إرسال المحطات المنادية مع بعضها البعض سيجد الهواة الآخرون صعوبة في استقبال محطة 

 ترسل.   DXلأن بعض أو الكثير من المحطات الأخرى ستقوم بالمناداة بينما المحطة  

من أجل أن تسمع   DXسمع أو لا تتبع التعليمات الصادرة من محطة الكثير والكثير من المحطات لا ت 

: حيث سيقوم  Pileupسيقوم بتحريك هذا  DX، فإن مشغل محطة DXالمحطات المنادية لمحطة 

أو أكثر ). النتيجة النهائية   KHz 5بالاستماع إلى تردد آخر مختلف عن تردد الإرسـال( غالباً ما تكون 

بسبب وجودهم على    DXيعد هناك تداخل بين المحطات المنادية مع إرسال محطة   لهذه العملية هي أنه لم
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ما زالت تحتاج إلى الاستماع لتردد معيّن في   DXتردد آخر منفصل. > لكن تبقى المشكلة أن محطة 

Pileup : م(  2010لاختيار محطة تلو الأخرى. )فيصل نهار 

والاستماع إلى نطاق   Pileupبنشر محطات   DX لزيادة فرصة القيام بذلك، سوف يقوم م مشغلّ محطة 

طبعاً هذه الطريقة تستخدم طيف ترددي أكبر مما تحتاجه. الانتشار  KHz 10إلى   5ترددي معيّن من 

 م( 2010ينبغي أن يظل أقل ما يمكن من حيث المدى لتترك مجالاً للمحطات الأخرى. )فيصل العجمي :

)فإنهم يوصون باستخدام   DXن في التحدث إلى محطة من وجهة نظر الهواة الآخرين غير الراغبي 

قد زاد بشكل كبير جداً بحيث لا يمكن التعامل معهم  Pileupفي حالة أن  Split frequencyطريقة

 بطريقة  

simplex pileup. 

إذا كنت لا تستطيع سماعه بشكل جيد بما فيه   DX؟ لا تنادي محطة Pileupكيفية التصرف مع الحشود 

 الكفاية.

 تأكد بأن محطتك جاهزة للمناداة قبل أن تنادي على المحطة.  

 . DXعلى نفس التردد الخاص بمحطة  tuneلا تستخدم 

 تأكد ما إذا كان الهوائي في الاتجاه الصحيح؟  

 ؟ إذا كان الجواب لا، انتظر واستمع للتعليمات قبل كل شيء. DXهل استمعت إلى التعليمات من محطة  

 اسمع( أنصت   

 أنصت  اسمع(  

 . DXاستمع وتعرف عن كثب على وتيرة عمل محطة   

: التزم الصمت وانتظر حتى تخمد فوضى  DXإذا سمعت تعليقات من هـواة محبطون على تـردد محطة   

 التعليقات. 

 ( 2010!)فيصل نهار :DXفقط عندما تستوفي هذه الشروط، هل تستطيع مناداة محطة 

كيف تتمكن من اختراق الحشود على  simplex pileupالمحادثة الصوتية مع الحشود على نفس التردد 

 simplex pileupنفس التردد 

 لا تنادي قبل التأكد من أن المحادثة الحالية انتهت تماماً، وهذا يعني: لا نهاية للذيل. 

ر، بالأحرى انتظر حتى يهدأ الضجيج على  التوقيت الصحيح هو مفتاح النجاح. لا تبدأ بالمناداة على الفو  

. هي ليست منافسة أو مسابقة حيث يتوجب عليك أن  DXالتردد حيث تزداد فرصتك في محادثة محطة 

تكون أول وأسرع المنادين! المهم هو المناداة في الوقت المناسب. انتظر عدة ثوان حتى يتوقف الهواة 

عض الشيء قبل أن ترسل علامة ندائك. قد تستغرق هذه  تكون قد هدأت ب  QRMالمتحمسين في المناداة و

 ثوان. 7حتى   5الطريقة من 
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كيف ينبغي أن تنادي؟ لا ترسل أبداً علامة نداء المحطة التي ترغب في محادثتها، فمن المؤكد أن محطة  

DX   تعرف علامة النداء الخاص بها. قم بإرسال علامة ندائك كاملة ولمرة واحدة فقط. إرسال علامة النداء

ميو روميو. إرسال جزء من  رو 2كيلو   9بطريقة مجزأة طريقة سيئة. لا ترسل روميو روميو ولكن أرسل 

 علامة ندائك يخلق نوع من البلبلة ويطيل عملية المحادثة بطريقة سيئة. 

 نعم، ستسمع الكثير من المحطات تعطي جزء من علامة ندائها. فهي ممارسة خاطئة كما إنها غير قانونية. 

 لا تتحدث بسرعة عالية ولا ببطء شديد، إنما تصرف بشكل طبيعي( لا تصيح.   

 م( 2010هجئة علامة النداء، استخدم تهجئة الأحرف الدولية! بدون أي اختراعات. )فيصل العجمي :لت  

)والتي يحددها الاتحاد الدولي للاتصالات   Zوحتى   Aالأبجدية المنطوقة في المحادثات الصوتية( من      

ITU  .لتحقيق هذا   الهدف تم   ، تستخدم من أجل تجنب الأخطاء أثناء تبادل الكلمات والحروف في المحادثة

تخصيص كلمات منطوقة فريدة من نوعها لكل حرف من الأحرف الأبجدية. علماً أن هناك سلسلة واحدة  

 من هذه الكلمات وليس واحدة لكل لغة. 

. حاسة السمع لدى pileupيستمع لهذه الكلمات الفريدة من نوعها في زحمة    DXالهاوي في محطة   

ضى بسبب وجود كل هذه الكلمات ( الأرقام ) وازدياد التعب. إذا استخدمنا  الهاوي سوف تتعذب من الفو 

كلمات غير تلك المتفق عليها لتهجئة الحروف الأبجدية، وهذا الإجـراء يمكن أن يصبح غير فعالّ لأننا  

 . DXنستخدم كلمات لا يتوقعها الهاوي في محطة  

أو يخفق في سماع الحرف الذي تم نطقه   يخطئ   DXأن الهاوي في محطة  pileupغالباً ما تلاحظ في 

خارج معيار الأبجدية المنطوقة، لذلك سوف يطلب منك إعادة علامة النداء مرة أخرى. على سبيل المثال:  

كبديل عنها. إذا كان  Londonحاد جداً كالسيف. غالباً ما نسمع الهواة يقولون كلمة   Limaأن تهجئة كلمة 

على   DXلة مع محطات أخرى، فإن من المحتمل أن تتعرف محطة قوة إرسال محطتك ضعيف أو متداخ 

 . Londonوليس   Limaكلمة 

الوحيد الذي يستمع للكلمات بدقة، إنما هو أيضاً يتوقع بعض الحروف الساكنة   DXليس فقط هاوي محطة  

سبب  أو ب  QRNأصوات في هذه الكلمات وعدد محدد من المقاطع. إذا فقدت هذه المقاطع اللفظية بسبب  /

QRM .يمكنه في كثير من الأحيان إعادة بناء الكلمة بإكمال الحروف الساكنة و / أو عدد من المقاطع ، 

استخدم فقط النطق الانجليزي الصحيح لتهجئة الكلمات. ستجد في هذا الكتاب مرفق قائمة بالنطق الصحيح   

والتي تختلف عن اللغة الإنجليزية،    لتهجئة كل من هذه الكلمات. وبطبيعة الحال، عندما تتحدث بلغتك الأم،

 لديك المزيد من المساحة للمناورة. 

 جزء من علامة النداء الخاص بك يقول:  DXإذا التقط هاوي محطة 

2HN you’re 59, QSL? 

 

 . 59أن قوة إشارتها تساوي  2HNهذا يعني أن المحطة التي ينتهي علامة ندائها بكلمة 

 يجب عليك الآن أن توضّح الجزء المفقود في علامة ندائك وتقول:  DXفي ردك على محطة 
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This is HZ1SAR 59, QSL? 

 تشير إلى قليل من التوقف الإضافي.  

حيث يؤكد محادثتك وينهي   HZ1SAR, thanksعلى مناداتك في  DX> عادة يجيب هاوي محطة  

 المحادثة. 

 ه ثانية وتطلب منه: إذا لم يؤكد علامة ندائك بطريقة صحيحة، عليك منادات 

 Please confirm my call, HZ1SAR over      ويجب أن تصر على تأكيد الاتصال لتجنب تسجيلك

في سجل المحادثة بطريقة خاطئة. إذا لم يؤكد علامة ندائك، لا يوجد سبب لعدم الاتصال به مرة أخرى،  

 ينطق علامة ندائك بطريقة صحيحة.  DXحتى تسمع هاوي محطة  

على مناداتك مع خطأ في علامة ندائك، كرّر عدة مرات علامة ندائك في   DXالهاوي في محطة  إذا أجاب 

 ، فتجاوبه     HZ1SAR, 59وتقول   DXالجزء حيث حدث الخطأ. على سبيل المثال: تنادي عليك محطة 

 قائلاً: 

this is HZ1SAR, SAR SAR SAR HZ1SAR 59 over 

أو أي رد مشابه. تأكد من حصولك على تأكيد   HZ1SAR thanksقائلاً:  DXعادة تجاوبك محطة  

 م(2010للتصحيح لعلامة ندائك على النحو المبين أعلاه . )فيصل العجمي : 

بجزء من علامة النداء التي لا تتطابق مع علامة ندائك، أو إذا كانت إجابة   DXإذا كانت إجابة محطة 

ا لم تلتزم الصمت وقمت بالمناداة بطريقة  لمحطة أخـرى، يجب عليك الصمت والاستماع. إذ DXمحطة 

 مستمرة ومتواصلة فإن إحدى هذه السيناريوهات التالية ستحدث: 

بأنك لا تتبع تعليماته وينتهي بك الأمر على اللائحة السوداء، وهذا الأمر يعني بأنك   DXستلاحظ محطة 

  DXوك( يستمتع هاوي محطة  لن تتمكن من محادثته في غضون الدقائق القليلة القادمة بسبب سوء السل

 بالمحادثة، ولكنه لا يفضّل أن يتحدثّ طوعاً أو كرهاً منزعجاً بسببك. 

‘حيث أن هاوي محطة  00ويعطيك تقرير قوة الإشارة ’  DXوبخلاف ذلك، ممكن أن تنادي عليك محطة 

DX  الاستمرار في  قام بتصنيفك كمسيء فيكون تقرير قوة الإشارة على هذا النحو. > إذا لم تتوقف وقمت ب

على   QRMفي أثناء محادثته لمحطة أخرى، فأنت تتسبب في  DXالمطالبة بأن يرد عليك هاوي محطة 

المحطة الأخـرى، وتجعل العملية برمتها بطيئة. لن تعاني هذه المحطة فقط منها، ولكن في النهاية أنت  

المحطة التي ينتهي علامة ندائها  كذلك، ولكن في النهاية أنت كذلك، إن لم يكن شيء آخر. هذا يعني أن 

يجب عليك الآن أن توضّح الجزء   DX. في ردك على محطة 59أن قوة إشارتها تساوي  2HNبكلمة 

 المفقود في علامة ندائك وتقول: 

This is HZ1SAR 59, QSL? 

 تشير إلى قليل من التوقف الإضافي.  
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حيث يؤكد محادثتك وينهي  HZ1SAR, thanksعلى مناداتك في   DXعادة يجيب هاوي محطة  

 المحادثة. 

 إذا لم يؤكد علامة ندائك بطريقة صحيحة، عليك مناداته ثانية وتطلب منه: 

 Please confirm my call, HZ1SAR over      ويجب أن تصر على تأكيد الاتصال لتجنب تسجيلك

في سجل المحادثة بطريقة خاطئة. إذا لم يؤكد علامة ندائك، لا يوجد سبب لعدم الاتصال به مرة أخرى،  

 ينطق علامة ندائك بطريقة صحيحة.  DXحتى تسمع هاوي محطة  

 

مة ندائك، أو إذا كانت إجابة  بجزء من علامة النداء التي لا تتطابق مع علا  DXإذا كانت إجابة محطة 

لمحطة أخـرى، يجب عليك الصمت والاستماع. إذا لم تلتزم الصمت وقمت بالمناداة بطريقة   DXمحطة 

 مستمرة ومتواصلة فإن إحدى هذه السيناريوهات التالية ستحدث: 

مر يعني بأنك  بأنك لا تتبع تعليماته وينتهي بك الأمر على اللائحة السوداء، وهذا الأ  DXستلاحظ محطة 

  DXلن تتمكن من محادثته في غضون الدقائق القليلة القادمة بسبب سوء السلوك( يستمتع هاوي محطة  

 بالمحادثة ، ولكنه لا يفضّل أن يتحدثّ طوعاً أو كرهاً منزعجاً بسببك.)  

‘حيث أن هاوي محطة  00ويعطيك تقرير قوة الإشارة ’  DXوبخلاف ذلك، ممكن أن تنادي عليك محطة 

DX  .قام بتصنيفك كمسيء فيكون تقرير قوة الإشارة على هذا النحو 

 إذا لم يؤكد علامة ندائك بطريقة صحيحة، عليك مناداته ثانية وتطلب منه: 

أو أي رد مشابه. تأكد من حصولك على تأكيد   HZ1SAR thanksقائلاً:  DXعادة تجاوبك محطة  

  2HNذا يعني أن المحطة التي ينتهي علامة ندائها بكلمة للتصحيح لعلامة ندائك على النحو المبين أعلاه. ه

 .59أن قوة إشارتها تساوي 

 يجب عليك الآن أن توضّح الجزء المفقود في علامة ندائك وتقول:  DXفي ردك على محطة 

This is HZ1SAR 59, QSL? 

 تشير إلى قليل من التوقف الإضافي.  

 حيث يؤكد محادثتك وينهي المحادثة.  9K2HN, thanksعلى مناداتك في   DXعادة يجيب هاوي محطة  

أو أي رد مشابه. تأكد من حصولك على تأكيد   9K2HN thanksقائلاً:  DXعادة تجاوبك محطة  

 للتصحيح لعلامة ندائك على النحو المبين أعلاه. 

إجابة  بجزء من علامة النداء التي لا تتطابق مع علامة ندائك، أو إذا كانت  DXإذا كانت إجابة محطة 

لمحطة أخـرى، يجب عليك الصمت والاستماع. إذا لم تلتزم الصمت وقمت بالمناداة بطريقة   DXمحطة 

 مستمرة ومتواصلة فإن إحدى هذه السيناريوهات التالية ستحدث 

بأنك لا تتبع تعليماته وينتهي بك الأمر على اللائحة السوداء، وهذا الأمر يعني بأنك   DXستلاحظ محطة 

  DXمحادثته في غضون الدقائق القليلة القادمة بسبب سوء السلوك( يستمتع هاوي محطة   لن تتمكن من 
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بالمحادثة، ولكنه لا يفضّل أن يتحدثّ طوعاً أو كرهاً منزعجاً بسببك وبخلاف ذلك، ممكن أن تنادي عليك  

قام بتصنيفك كمسيء فيكون   DX‘حيث أن هاوي محطة  00ويعطيك تقرير قوة الإشارة ’  DXمحطة 

 قرير قوة الإشارة على هذا النحو. ت 

في أثناء محادثته لمحطة   DXإذا لم تتوقف وقمت بالاستمرار في المطالبة بأن يرد عليك هاوي محطة  

على المحطة الأخـرى، وتجعل العملية برمتها بطيئة. لن تعاني هذه  QRMأخرى، فأنت تتسبب في  

 المحطة فقط منها، ولكن في النهاية أنت كذلك، ولكن في النهاية أنت كذلك، إن لم يكن شيء آخر. 

بجزء من علامة النداء التي لا تتطابق مع علامة ندائك، أو إذا كانت إجابة   DXإذا كانت إجابة محطة 

أخـرى، يجب عليك الصمت والاستماع. إذا لم تلتزم الصمت وقمت بالمناداة بطريقة   لمحطة  DXمحطة 

بأنك لا تتبع تعليماته    DXمستمرة ومتواصلة فإن إحدى هذه السيناريوهات التالية ستحدث ستلاحظ محطة 

دقائق وينتهي بك الأمر على اللائحة السوداء، وهذا الأمر يعني بأنك لن تتمكن من محادثته في غضون ال

بالمحادثة، ولكنه لا يفضّل أن يتحدثّ طوعاً    DXالقليلة القادمة بسبب سوء السلوك( يستمتع هاوي محطة 

 أو كرهاً منزعجاً بسببك. 

هذا يعني بأن لديه مشكلة مع محطة غير   1ABC only, you are 59 over: DXإذا نادت محطة 

 . DXمنضبطة تنادي دون أن تلتزم بتعليمات محطة  

هذه الطريقة   Japan onlyتنادي مناطق جغرافية معيّنة.  DXبعناية لمعرفة إذا ما كانت محطة  استمع

تعني بأن كل المحطات في الدول الأخرى يتعيّن عليها أن تمتنع عن الإجابة ما عدا المحطات في اليابان.  

 التزم الصمت، ما لم تكن في اليابان. 

 أحياناً بأرقام المناطق ) على سبيل المثال:  من الممكن أن ينادي بالأرقام( كما ينادي 

listening for sixes only 

في علامة ندائها هي المعنية بالأمر ويمكنها من الاتصال بمحطة   6هذا يعني بأن المحطة التي لديها رقم 

DX .يجب على باقي المحطات الأخرى التزام الصمت والانتظار . 

 نادي بالطريقة التالية: لا ت   QRP> إذا كنت تعمل بطاقة منخفضة  

HZ1SAR stroke QRP 

، فهو لا يحتاج إلى مشاكل  pileupلديها ما يكفي من المشاكل مع تزاحم المحطات في  DXلأن محطة 

بعد علامة    stroke QRPلا تنسى، في كثير من البلدان يعتبر استخدام كلمة  .stroke QRPبإضافة كلمة 

 النداء يعتبر غير قانوني. 

، فقط رد عليه برسالة تأكيد قصيرة HZ1SAR 59في تقرير قوة الإشـارة  DXإليك محطة   عندما تعود

thanks 59 also  59أو thanks   ولا شيء سواها. هناك الكثير من المحطات الأخرى تنتظر محادثة

 أيضاَ.  DXمحطة 

، لكن لا  سيشير إلى التردد حيث هو يستمع بعد نهاية كل محادثة  DXأفضل هاوي لاسلكي في محطة  

أنه يمكن أن يزيد   DXكبير جداً، سيعتقد هاوي اللاسلكي لمحطة pileupتتوقع أن يتم هذا دائماً. إذا كان 
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من معدلّ المحادثة( كسب ثانية واحدة في كل محادثة ) وذلك بعدم إخبار الحشود من المحطات الأخرى بعد  

 م( 2010نهاية كل محادثة بالتردد حيث هو يستمع. )فيصل العجمي :
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 عشر الثالثالمبحث 

 The computerالحاسب داخل الشاك 

 - :أصبح الحاسب الشخصي من المكونات الأساسية لمحطة كل هاوي. استعمالاته كثيرة ومنها 

 SSTV. PSK31. RTTY. PACKAGEالاستعمال في الاتصالات الرقمية 

 DX4WINجدولة وتسجيل الاتصالات. مثل برنامج 

 وجود الكثير من البرامج التي تساعد في الاتصالات وتتبع الأقمار الصناعية. مثل 

NOVA FOR WINDOW   ،WINORBIT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

التتبع للأخبار 

 والمواصلة مع الهواة من خلال المواقع المختلفة للأشخاص أو الجمعيات والنوادي 

، متابعة النشاط الحي للهواة، من خلال    CALLBOOK سريع وفهرس لجميع إشارات النداءمرجع 

 DX Summit الصفحات الانترنيت. مثل صفحة

 HAM RADIO أو  AMATEUR RADIO اذهب ألي أي من أدوات الانترنيت للبحث، واكتب

المجانية وهناك الكثير من  وستتحصل على الآلاف من المواقع التي ستزودك بالكثير من الإخبار والبرامج 

 المشاريع الإلكترونية المنشورة للأجهزة التي بناها الهواة 

 .الاشتراك في قوا يم البريد الإلكتروني، والنشرات من أجمل السبل لتتبع آل جديد

 لتلعب عليه السولتير عندما تكون النطاقات نائمة 

 ملاحظة 

ل مع أجهزة الراديو مسببة تشويش عند الاستقبال.  تولد جميع شاشات الحاسب الشخصي ترددات. قد تتداخ

 ولتتفادى ذلك يفضل أبعاد الشاشة قد الإمكان من جهاز الراديو آما يفضل استخدام الأنواع الجيدة . 
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 الكمبيوتر كمساعد لهاوي اللاسلكي:

 لن تتعلم لغة المورس باستخدام برامج الكمبيوتر والتي تساعدك في فك رموز لغة المورس. 

غم من ذلك من المقبول أن تستخدم الكمبيوتر في الإرسال( رسائل قصيرة مبرمجة ). وهذا شائع بالر

 القيام به في المسابقات باستخدام برامج خاصة. 

كهاوي جديد ربما تود استخدام الكمبيوتر لفك تشفير لغة المـورس عن طريق برامج خاصة لمساعدتك في 

بطريقة صحيحة. إذا كنت تريد حقاً معرفة وتعلم رمـوز  معرفة ما إذا كنت استقبلت نص المحادثة

 المورس فستحتاج إلى فك الشفرة أو رموز المورس مستخدماً عقلك وأذنيك. 

برامج فك تشفير المورس أداؤها سيئ جداً تحت أي ظرف عدا الظروف المثالية، آذاننا وعقولنا متفوقة  

يتم تطويرها لترسل أو تستقبل أوتوماتيكياً كما هو  بقدر كبير. ويرجع ذلك أساساً لأن رموز المورس لم 

 ... الخ.)  RTTY، PSKالحال مع الرموز الرقمية الحديثة(  

بدلاً من   PADDLEمن هواة اللاسلكي يستعملون المفتاح الالكتروني   CWغالبية كبيرة من مستخدمين 

المفتح اليدوي لتوليد إشارة المورس. إن إرسال إشارة مورس جيدة باستخدام المفتاح الإلكتروني أسهل  

 م(2010بكثير من المفتاح اليدوي. )فيصل نهار :

  - الشبكات:

DX NETS 

  الشبكات هي اجتماع الهواة مع بعضهم البعض في تردد ووقت محدد. ومن أهداف الشبكات

 - جذب الهواة من الدول المطلوبة وتوفير فرص للاتصال بهم  - الهواة في جو عائلي التعارف بين

  .تبادل المعرفة وتنمية مهارة العمل مع المجموعة 

 يوجد عدد كبير من الشبكات المشهورة مثل: 

 

MHZ UTC day Name 
14.252 0500 Friday Arabian knight 

Dx net 
14.290 1600 Daily Arabia 

chatting group 
14.252 1700 Wednesday European Dx 

net 
14.256 2000 Daily  Dx group 
21.350 1800 Monday African net 
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 يقوم بتنظيم العمل داخل الشبكة أحد الهواة القدامى، الذي يمتلك الكثير من الخبرة

 Net controllerلإدارة الاتصالات والعمل على تنظيمها. ويسمى المنظم للشبكة 

قبل الاشتراك في أحد الشبكات ينصح الاستماع الجيد حتى تتمكن من معرفة الطريقة آلتي يعمل بها 

 الآخرين 

 Contests المسابقات:

الهواة على الاشتراك بها للفوز بالمراكز من الأشياء آلتي يكثر ممارستها بين الهواة المسابقات، يعمل 

المتقدمة لأقطارهم آو لقاراتهم آو على المستوى العالمي. تعتبر المسابقات من الفرص الجيدة للهواة 

 .لاكتشاف واكتساب مهارات جديدة

ينصح للمبتدئين بالاشتراك ليس من اجل الفوز بالمراكز المتقدمة ولكن من اجل اكتساب الخبرات وكذلك  

من اجل المساهمة في توفير المزيد من النقاط للتمثيل ورفع درجة المنافسة عالمي ويمكن متابعة أخبار  

 المنافسات من المجلات آو نشرات البريدية ومن خلال شبكة الانترنت 

المسابقات العالمية  من أشهر                                        
scope Contest Month 

W/VE station work 
DXCC countries 

ARRL DX/CW Feb 

W/VE station work 
DXCC countries 

ARRL DX/PHONE Mar 

All station can work 
each other 

CQ WPX PHONE Mar 

All station can work 
each other 

CQ WPX /CW Mar 

All station can work 
each other 

All Asian DX/Phone Jun 

All station can work 
each other. 

IARA HF Jul 

EU station work 
each other 

European DX Aug 

All station can work 
each other 

CQ word 
wide/phone 

Oct 

All station can work 
each other 

 CQ word 
wide/CW 

Nov 

All station can work 
each other 

ARRL 10 meter Dec 
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 معين الموقع على الشبكة: 

Grid Locator 

حيث تقدم مسؤولي    1980بنظام تعيين المواقع على الشبكة وبدأ العمل به عام  Grid Locatorيسمى 

قرب  Maidenheadفي أوروبـا بهذا المقترح في الاجتماع الذي عقد في مدينة مادين هيد  VHFنطاق 

 لندن وأستخدم هذا النظام على نطاق واسع حول العالم. 

ويتم التعبيران هذه    Grid Squareيقوم هذا النظام على تقسيم العالم إلى شبكة على شكل مربعات تسمى 

 المربعات بأربعة رموز أو ستة رموز لتحديد الموقع بدقة أكثر. يستخدم هواة اللاسلكي هذا النظام لتحديد  

   هو:   HZ1SARموقع محطة هواة اللاسلكي على سبيل المثال موقع محطة 

FIELD 
 حقــل

SQUARES 
 مربع 

SUBSQUARES 
 مربع فرعي 

LL 55 XI 

 نلاحظ من المثال السابق تقسيم الموقع إلى ثلاثة أجزاء رئيسية هي:  

، يتم في هذه المرحلة تحديد  RRوتنتهي في المربع  AAمربع تبدأ من   324ينقسم الحقل إلى Fieldالحقل: 

 الرمزين الأول والثاني.  

، يتم في هذه 99وتنتهي في الرقم   00مربع تبدأ من الرقم   100ينقسم المربع إلى  Squareالمربع: 

 المرحلة تحديد الرقمين الثالث والرابع. 

 يتم في هذه المرحلة تحديد الرمزين الخامس والسادس. Sub squareالمربع الفرعي: 
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 :  هو  9K2HNلموقع محطة  Grid Square Locatorمثال على تحويل الاحداثيات من درجة ودقيقة إلى 

Latitude 29 21 N / Longitude 47 57 E 

 يتم تحويل هذه المعادلة خلال ستة مراحل للحصول على الرموز الستة.  

 الحقل: 

 للحصول على الرمزين الأول والثاني في الحقل لدينا اختيارين:  

 الحصول عليها مباشرة من الخريطة كوننا نعرف بأن المحطة تقع في دولة الكويت بوضع المعادلة

 والحصول على الرمز. 

يتم الحصول على ثلاثة رموز من خط الطول( الأول والثالث والخامس )وثلاثة رموز أخرى من خط  

 Gridالعرض( الثاني والرابع والسادس )وبهذا يكون المجموع ستة رموز وهي المطلوبة للحصول على 

Square Locator   

: Longitude 47 57 E  خط الطول 

   0.95=   60÷   57، إذن 60لى رقم عشري بتقسيمها على  إ 57نحوّل الدقيقة 

 . 227=   180+  47، إذن 47درجة على  180نضيف  

   35. 11=   20÷   227، إذن 20على   227نقسم العدد 

 .  Lيعادل حرف  11العدد كاملاً قبل الفاصلة العشرية يحدد الرمز الأول، إذن الرقم 

      )0=C=2، B=1، A 17، ولغاية=R   ( 

   10X11.35=113.5، إذن  10في  35. 11نضرب الرقم 
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 .3العدد قبل الفاصلة العشرية فقط يحدد الرقم الثالث، إذن الرقم الثالث = 

 الجدول التالي، وهناك طريقتان لاستخدام الجدول:  لتحديد الرمز الخامس نستخدم 

 . Aإذا كان الرقم في خط الطول )الدرجة فقط( زوجي تستخدم الجدول 

 . Bإذا كان الرقم في خط الطول )الدرجة فقط( فردي تستخدم الجدول 

 .  بعد معرفة إذا كان الرقم فردي أو زوجي تأخذ الرقم )الدقيقة( وتستخرج المكافئ لها من الجدول

، ونستخدم الرقم )الدقيقة(  Bإذن الرقم فردي، إذن نستخدم الجدول  47في هذه الحالة الرقم لدينا يساوي 

 .Xوتكون النتيجة رمز  Bونستخرج المكافئ لها من الجدول    57الموجود لدينا  

 م( 2010. )فيصل نهار :Xوالرمز الخامس يساوي   3والرقم الثالث يساوي  L. إذن الرمز الأول يساوي 8

 

 

 

Minutes East. Longitude 5th Character 

0 5 A 

5 10 B 

10 15 C 

15 20 D 

20 25 E 

25 30 F 

30 35 G 

35 40 H 

40 45 I 

45 50 J 

50 55 K 

55 60 L 

 Bخط الطول الفردي( جدول 

Minutes East. Longitude 5th Character 

0 5 M 

5 10 N 

10 15 O 

15 20 P 

20 25 Q 

25 30 R 

30 35 S 

35 40 T 
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40 45 U 

45 50 V 

50 55 W 

55 60 X 

   119=   90+  29، إذن 29درجة على   90نضيف   -1

    9. 11=   10÷   119، إذن 10على   119نقسم العدد  -2

 Lيعادل حرف  11العدد كاملاً قبل الفاصلة العشرية يحدد الرمز الثاني، إذن الرقم  -3

) R=17 ولغاية  ،C=2  ،B=1  ،A=0 (  

للحصول على الرقم الرابع، هناك ميزة في الحصول على الرقم الرابع حيث تساوي دائماً          -4

إذن الرقم الرابع        29  الرقم الثاني من خط العرض )الدرجة( ، بما أن خط العرض يساوي

 .  9يساوي 
للحصول على الرمز السادس نأخذ الرقم )الدقيقة( في خط العرض وننظر المكافئ له في        الجدول، بما أن الرقم الموجود لدينا   -5

 . Iإذن المكافئ له يساوي الرمز  21يساوي 

 .Iيساوي والرمز السادس  9والرقم الرابع يساوي  Lإذن الرمز الثاني يساوي  -6

Minutes North. Latitude 6th Character 

0 2.5 A 

2.5 5.0 B 

5.0 7.5 C 

7.5 10.0 D 

10.0 12.5 E 

12.5 15.0 F 

15.0 17.5 G 

17.5 20.0 H 

20.0 22.5 I 

22.5 25.0 J 

25.0 27.5 K 

27.5 30.0 L 

30.0 32.5 M 

32.5 35.0 N 

35.0 37.5 O 

37.5 40.0 P 

40.0 42.5 Q 

42.5 45.0 R 

45.0 47.5 S 

47.5 50.0 T 

50.0 52.5 U 

52.5 55.0 V 

55.0 57.5 W 

57.5 60.0 X 

 نتيجة خط الطول:  

 .نتيجة خط العرض:   Xوالرمز الخامس يساوي  3والرقم الثالث يساوي  Lالرمز الأول يساوي   

 .Iوالرمز السادس يساوي  9والرقم الرابع يساوي  Lالرمز الثاني يساوي   
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 تكون المحصلة النهائية هي: 

LL 55 XI 

». Used with the permission of CQ Communications  ،Inc.  All rights  

reserved«)  : م(2010فيصل نهار) 

 

 

 طرق توصيل الأجهزة

 

 الشكل يوضح كيفية توصيل الأجهزة 

 الوصلات قصيرة قدر الإمكان وان تكون مجهزة جيدا بمكابس معدنية ذات جودة عاليةيجب آن تكون 

 لاحظ آن الأجهزة جميعها متصلة بالأرضي وعلى التوازي وليس على التوالي 

Power supply  مصدر الطاقة 

 25فولت وبمقدار تيار في حدود أل  12تعمل اغلب أجهزة الهواة على تيار مستمر بفرق جهد يساوى 

بير تتوفر مصادر الطاقة بعدة مستويات للتيار ويستحسن العمل بمصدر طاقة يوفر تيار كهربائي أكثر  أم

مما يتطلبه جهاز   مما يتطلبه جهاز الراديو تفاديا لقصور المصدر وحماية من ارتفاع درجات الحرارة فيه

مصدر الطاقة ذو التيار   الراديو تفاديا لقصور المصدر وحماية من ارتفاع درجات الحرارة في آما يوفر

العالي إمكانية ربط أآثر من جهاز بشرط آن لا تتعدى مقدر الطاقة المطلوبة مقدرة المصدر من توفيرها 
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يمكن استعمال بطارية السيارة إذا تعذر الحصول على مصدر للطاقة ويستحسن آن تكون ذات سعة شحن  

 م( 2002)نادر عبد الحميد:  .عالية
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 الثالث عشرالمبحث  

 التداخلات الراديوية وسبل علاجها 

RADIO FREQUENCY INTERFERENCE 

تظهر هذه التداخلات في الأجهزة الأخرى مثل التلفزيون، الهاتف الخ أسبابها كثيرة ويمكن الكشف عليها  

طة، قد وعلاجها بسهولة من قبل الهاوي في الغالب إذا كان اختيارك موفق منذ البداية لجميع مكونات المح 

لا تواجه اي من المشاكل إطلاقا فالمكان الجيد، والتوصيلات الجيدة من حيث التركيب والنوعية تساعد 

 .على ذلك وهذه بعض النصائح التي قد تساعدك

 .استعمل أجود أنواع الأسلاك لخطوط النقل، لتقاوم عوامل الطقس المختلف -1

 .آلتي تسبب الكثير من التداخلات اللاسلكيةالعمل على اتزان الهوائي، وعدم وجود أمواج مرتدة،  -2

High SWR 

يجب وضع الهوائي في مكان عالي مكشوف بعيد عن المسكن، إذا أمكن ذلك في خط النقل، بعد   -3

 (LOW PASS FILTER) جهاز الإرسال مباشرة

ب  حتى يتم التخلص من الترددات التوافقية، التي ربما يولدها جهاز الإرسال اما يج  استعمال فلتر -4

 .أن تكون الأسلاك بين الأجهزة قصيرة جدا

 خانق للترددات اللاسلكية على خطوط التغذية الكهربائية  (CHOCK COIL) استعمال ملف -5

 .للأجهزة وأسلاك الهاتف 

 في نهاية خط النقل عند الهوائي  BALUN)استعمال ملف عزل   -6

أوصل جميع الأجهزة بأرضي جيد وتجنب أن يكون السلك ممتد لمسافة طويلة، وإذا تعذر ذلك   -7

h  وجود الأجهزة في الطوابق العليا ننصح بمد أسلاك بطول ربع موجة لكل الترددات التي تعمل

عليها، حول الغرفة أو تحت السجاد. وستعمل كأرضي افتراضي، ولكنها طريقة لا تخلو من  

 المشاكل؟ 

 لا تستعمل الأرضي الموجود على الخطوط الكهربائية كأرضي للأجهزة أبدا -8

 كأرضي  ابعد آل خطوط النقل عن أسلاك الكهرباء والهاتف ولا تستعمل تمديدات أنابيب الماء -9

 حاول ان تكون خطوط النقل ممتدة وغير ملتفة او تالفة -10

 LOW POWER العمل بقدرة منخفض  -11

ر حل التداخلات وهناك بعض الشركات المتخصصة يمكن  استعن بالهواة الآخرين إذا تعذ -12

 .الاستعانة بها

 

QRP 

 الاتصال بقدرة منخفضة

وات. تكفي تلك المقدرة وقد تزيد في اغلب الحالات   100اغلب أجهزة الهواة لها قدرة إرسال تساوى 

بمقدار طاقة لا وهناك عدد كبير من الهواة شكلوا نوادي ومسابقات وجمعيات عالمية لمزاولة نشاطاتهم  
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 QRP يتجاوز آل خمس وات. يطلق على العمل بتلك القدرة المتدنية الهواة اغلب الهواة الممارسين آل.

 م( 2002نادر عبد الحميد:   (من المهتمين بإنشاء وبناء أجهزتهم بأنفسهم  QRP .آل

Rigs 

 ً   -الحد الأعلى لطاقة البث والمسموح به عالميا

 .قدرة منخفضة عن بعض الهواة المولعين بإشارة قويةوات   100قد تكون أل 

أن الحد المسموح به لأعلى مقدار طاقة بث يتفاوت من قطر لآخر، وعموما الحد العالمي المسموح به  

وات تتوفر مقويات القدرة بأنواع ومقدرات طاقة عديدة ولكن العمل بها لا يخلو من مشاكل    1500يساوى 

 ة معالجتهاالتداخلات اللاسلكية وصعوب 

 غرفة الراديو  -

The shack 

 
من الأفضل آن تجعل محطتك   The shack يختار الهواة مكان لإنشاء محطاتهم يدعونه الشاك )الكوخ( 

في غرفة خاصة وبذلك تضمن الخصوصية وعدم إزعاج آو الانزعاج من الآخرين. ولكي تضمن سلامة 

 بسنيك بان تضع الأجهزة في مكان آخر، اعرف الأجهزة وعدم العبث بها عدم توفر الغرفة الخاصة لا

بعض الهواة يستخدمون مكان صغير في غرفة المعيشة، وآخرين يضعون الأجهزة في غرف النوم مع  

زوجاتهم من أهم الأشياء التي يجب آن تتوفر داخل غرفة الراديو مفتاح رئيسي مع فاصلة للتغذية  

رارة معتدلة صيفا وشتاء. وإضاءة جيدة. وشاي وقهوة الكهربائية وجود مخارج لأسلاك النقل، درجة ح

إذا كنت صاحب كيف كذلك الطاولة التي ستضع عليها الأجهزة يجب أن تكون مناسبة من حيث الارتفاع  

والعمق، مع الملاحظة آن الأجهزة قد يكثر عددها مع الزمن ولذلك اختار طاولة كبيرة من البداية صف 

 .ها واترك مسافة جيدة أمامك للكتابة، ولوحة مفاتيح الحاسبالأجهزة حسب كثرة استعمالك ل

 دفتر تسجيل الاتصالات

Logbook 

 التسجيل الدائم لكل الاتصالات من الأشياء المهمة التي توثق عمل الهاوي

 ويساعد التوثيق الهاوي في أشياء عدة مثل 

 .الاتصالمستند يرجع له الهاوي لاستخراج أو الرد على بطاقات تأكيد  -1

  حفظ تاريخ عمل المحطة  -2

 جدولة الأماكن والأقطار التي عمل الهاوي على الاتصال بها. ومعرفة الأماكن التي يجب  -3

 .الاتصال بها في المستقبل

 ومثال لتخطيط الدفتر سهل ويمكن تخطيطه آما في الشكل الآتي 
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 حظاتاليوم| الوقت | التردد| المحطة | تقرير الإشارة | نمط الاتصال | ملا

 DX4WINيتوفر اليوم عدة برامج تعمل على الحاسب الشخصي ومنها برنامج

الذي يوفر الكثير من الإمكانيات للتسجيل وحفظ المعلومات، ويمكن تحميل هذا البرنامج كاملا والعمل  

عليه من دون الاستفادة فقط من خاصية الحفظ )وطبعا لو دفعت القليل من الكاش تحصل على البرنامج  

صية الحفظ(. لا أتعاون مع منتج هذا البرنامج لبيعه آو الإعلان عنه. ولكنه برنامج جيد استخدمه منذ  بخا

عدة سنوات ويوجد به الكثير من الأشياء الجميلة ويمكنك استعمال عشرات البرامج الأخرى المتوفرة 

 م( 2002مجانا على الوب )نادر عبد الحميد :
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 الباب الرابع 
 الكهرباء والراديو مدخلات ومخرجات 

 المبحث الأول مبادئ الالكترونيات: 

 التيار الكهربائي:

 .عبارة عن تدفق أو جريان الإلكترونات في دائرة كهربائية، ويقاس التيار بوحدة تسمى الأمبير

(Ampere) 

 

 

 

 

 

 

 

 و تيار متردد ويرمز له بالرمز (DC) و ينقسم التيار الكهربائي إلى تيار مستمر ويرمز له بالرمز

.(AC) 
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 -التيار المستمر

Direct Current 

 

 

 

 

 

 

                            

 

 

 

 

 وفيه تتدفق الإلكترونات أو التيار في اتجاه واحد   DC التيار المستمر ويرمز له بالرمز

 
 -   التيار المتردد 

Alternating Current 

 

 

وفيها تتعاقب الإلكترونيات أو   (AC) المتردد ويرمز له بالرمز التيار

 التيار في الاتجاه من السالب إلى الموجب ثم من الموجب إلى السالب 

 :عبارة عن تدفق أو جريان الإلكترونات في دائرة DC and ACالتيار المستمر والتيار المتردد 

(Current) •الأمبير التيار كهربائية ووحدة قياس التيار تسمى. (Ampere) 
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 : تدفق الإلكترونات أو التيار في اتجاه واحد (DC) التيار المستمر•

 

التيار المتردد إلى الموجب ثم من الموجب  • (AC) : تعاقب الإلكترونات أو التيار في الاتجاه من السالب

 إلى السالب 

 

ووحدة قياس التردد  (Hertz).التردد• (Frequency) : عدد التناوبات في الاتجاه في الثانية الواحدة

 تسمى الهرتز 
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Frequency التردد 

Frequency = cycles per second 

 الهرتز  Hertz (Hz) :هو وحدة قياس الدورة في الثانية الواحدة

 .هرتز وتنتقل ترددات الراديو بسرعة الضوء 20,000الترددات الراديوية: تبدأ من  •

 

 

 

 

 هرتز  20,000هرتز ولغاية   20ت السمعية تبدأ من الترددا 

المسافة التي ينتقل فيها تردد الراديو في دورة واحدة هي الطول الموجي كلما زاد التردد قل الطول   •

 .الموجي للتردد
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 المبحث الثاني 

 الدوائر القصيرة والمفتوحة 

Open & Short Circuits 

 

 

 

 

 

 دائرة كهربائية على التوالي                     
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-  

 اساسيات الكهرباء: 

  ما هي الكهرباء؟  -1

 تتكون كل المواد من ذرات صغيرة جدا، وعند دراسة هذه الذرات وجدوا أن الذرة تتكون من ثلاثة

 :مكونات

 الإلكترون وهو يدور حول النواة و هو سالب الشحنة  .

 البروتون و هو داخل النواة ، و هو موجب الشحنة  .

 النيترون و هو داخل النواة ، وهو متعادل الشحنة  .

 

 

 

 

 

 و هنا يمكننا القول أن الكهرباء ليست إلا إلكترونات حرة تسير في سلك أو تتخزن في بطارية 

 م( 2017)النت كتاب اساسيات الكهرباء م.سامي قرامي : 

 ؟ / كيف تتولد الكهرباء  2

 لقد لاحظ العلماء أنه عندما يتم تحريك مغناطيس بجانب سلك ملفوف )ملف كهربائي( فإن الإلكترونات 

تتحرك مع حركة المغناطيس ، و إذا توقف المغناطيس عن الحركة فإن الإلكترونات تتوقف. لقد توصلوا  

 ً  = طاقة كهربائية مغناطيس + حركة …إلى أن حركة المغناطيس بالقرب من ملف تولد تبارا كهربائيا
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 محطة توليد الطاقة الكهربائية 

 

 / 3 كيف يعمل مولد الكهرباء

من الصعب تحريك المغناطيس باستمرار بطريقة خطية مثل المثال السابق. الأسهل هو تحريك الملف 

توربينات تدور  بحركة دورانية، و هكذا يمكن ربط المولد الكهربائي ب مروحة تدور بطاقة الرياح أو 

 بطاقة المياه أو محرك يعمل بطاقة الاحتراق 

 
 كيفية توليد الكهرباء من مغناطيس

 

 /  أشهر طرق توليد الكهرباء ... توليد الكهرباء باستخدام البخار 4

 ، السدود ، و المفاعلات النووية  توجد طرق كثيرة لتوليد الكهرباء مثل : الطاقة الشمسية ، طاقة الرياح

 3ألوان الأسلاك في شبكات الكهرباء تعمل شركات الكهرباء على توليد طاقة كهربائية ثلاثية الأوجه/ 5

phase-  أسلاك داخلها . يجب أن تفرق بينها جيدا و إلا قد تتسبب   5أو  4وتقوم بإرسال كيبل يحوي

   .لبمشكلة كبيرة عند توصيل الكهرباء في المنز
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 نقل الكهرباء: -6

يتم توليد الكهرباء بطرق مختلفة )مثل البخار، محركات الديزل، الطاقة الشمسية...( وعند توليدها تكون  

ألف فولت ( و لكن لنقلها لمسافات طويلة فإنه  12مضغوطة )الفولتية / الجهد( بضغط متوسط ) تقريبا 

رفع ضغط الكهرباء لفولتية عاليه حتى يقل الفقد عبر المسافات الطويلة )الجهد العالي  من الأفضل أن يتم

ألف فولت عادة( وعند الاقتراب من الأحياء السكنية فإنها يجب تخفيض الجهد إلى جهد متوسط  400

 - 220فولت)ألف فولت( وعند الوصول للمنازل فإنه يتم خفض الجهود مرة أخرى إلى الجهود  13)

 110المنخفضة ) -لت( فو 

 م( 2017)النت كتاب م. سامي قرامي :                                                       
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 المبحث الثالث 

 :Ohm’s Law قانون أوم

 

 تعريف قانون أوم 

ينص قانون أوم على أن شدة التيار المار في موصل ما يتناسب طرديا مع فرق الجهد بين طرفية وثابت  

التناسب هو مقاومة الموصل وهذا القانون يربط بين المقاومة و شدة التيار الكهربائي و الجهد الكهربائي  

 :حسب العلاقة التالية

V = R I حيث V  هو فرق الجهد و I  التيار و هي شدة R  هي المقاومة العلاقة بين الفولتية والتيار

 والمقاومة في دائرة مزودة بقانون أوم 

E = I x R 

– where: 

– E = voltage in volts 

– I = current in amperes 

– R = resistance in ohms 

 

 

 

 

 

 مثال لحل مسائل بقانون اوم

 المثال 

 أوم؟  10أمبير في دارة كهربائية مقاومتها  10ما قيمة الجهد الكهربائي لتيار كهربائي قيمته  

 .فولت100فولت، أي قيمة الجهد الكهربائي تساوي 100= 10×10الحل: ج= ت×م ج=

  

E 

 

1               R 
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 المبحث الرابع 

 : Circuit Components مكونات الدائرة الكهربائية 

 

 :الإلكترونية على سبيل المثال لا الحصرمكونات الدائرة 

(Resistor) • المقاومة 

(Capacitor) •المكثف 

(IC) • الدائرة التكاملية 

(Transistor) • الترانزستور 

(Fuse) • المصهر 

(Switches) • المفاتيح 

 (Diode) الصمام الثنائي•
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 المبحث الخامس 

 :Resistance المقاومة

 

الموصل لمرور التيار الكهربائي فيه مما ينتج عنها ارتفاع في درجة حرارته هي خاصية ممانعة  *

  R ويرمز لها بالحرف اللاتيني

 

 . الأوم وحدة القياس الأساسية للمقاومة

 

 :  Capacitors المكثف

  .الطاقة على شكل مجال كهربائي المكثف أحد مكونات الدوائر الكهربائية  والإلكترونية التى تقوم بتخزين 

يتكون من لوحين موصلين يحمل كل منهما شحنة كهربائية متساوية في المقدار ومتعاكسة في الإتجاه 

ويفصل اللوحين مادة عازلة كالهواء والبلاستك والمايك والسيراميك والمحلول الكيماوى، ويتحدد نوع  

المكثفات تميل إلى منع   .ويقاس بوحدة تسمى الفارادالمكثف حسب نوع المادة العازلة المستخدمة فيه، 

 (AC)والسماح فقط بمرور التيار المتردد  (DC)التيار المستمر

 أنواع المكثفات 

 مكثفات ذات قيمة ثابتة 



 

  

HZ1SAR 94 

 

 

 

 مكثف ذو قيمة متغيرة
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 قراءة المكثفات 

 

 :   Integrated Circuit الدائرة التكاملية

التكاملية أو المتكاملة عبارة عن دائرة بكاملها موجودة في قطعة صغيرة من السيليسيوم ، تحتوى  الدائرة 

على عدد كبير من العناصر الإلكترونية مثل الترنزستورات والصمامات الثنائية والمقاومات والمكثفات  

 IC .والتي أصبحت تعرف حاليا بال

 

 

 :    Transistor الترانسستور

 ستور من أشباه الموصلات مثل الجاليوم والجرمانيوم والكوارتز، ويتكون الترانزستور منيصنع الترانز

(Emitter) وباعث B ويرمز لها بالرمز (Base) قاعدة ويرمز له (Collector) والمجمع E   ويرمز

 .بالرمز الإلكترونية C له بالرمز وله قدرة كبيرة على تكبير الإشارات
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 كمفتاح أو مكبر للجهد أو التيار أو كلاهما يستخدم الترانزستور أيضا 

 الترانسستور

 :   Fuse المصهر

 Short) الفيوز عبارة عن جهاز يحتوي على سلك معدني يقوم بفصل التيار الكهربائى في حالة أو 

Circuit)  حدوث دائرة قصر حمولة زائدة، حيث يقوم بدور الحماية فيFuse 

 

 المفاتيح 

Switches 

 

 :    Diode الثنائيالصمام 



 

  

HZ1SAR 97 

 

 ( .القطب السالب ( بالأنود)القطب الموجب (والكاثود (Diode) يعرف أقطاب الصمام الثنائي

 .إلى القطب الموجب (Cathode) تتدفق الإلكترونات من القطب السالب (Diode) في الصمام الثنائي

(Anode) 

 م( 2010 -2009)الجمعية اللاسلكية الكويتية: الموسم التدريبي 

 

 أجهزة الفحص                            

Multimeter 

 : جهاز متعدد الأغراض لقياس

(Voltmeter) • فرق الجهد 

(Ammeter) شدة التيار 
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(Ohmmeter) • المقاومة 

(Wattmeter) القدرة 
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 المبحث السادس

 الارضي

     ما هو الأرضي؟ 

 .التأريض يعني ا ربط الجهاز بالأرضالأرضي هو 

 لماذا نحتاج للأرضي؟ 

الأرض تعمل على تبديد التيار الكهربائي. تمتص الأرض الكهرباء الغير مطلوبة أو الضارة وتبددها 

 .لسلامة المستخدم ولسلامة المكان والممتلكات

 ما هي أنواع التأريض؟ 

 - :هناك ثلاث أنواع من التأريض! نعم ثلاثة أنواع وهي

 ارضي تفريغ من الصعقة الكهربائية  -1

 .ارضي للترددات الراديوية -2

 .ارضي تفريغ للشحنات الستاتيكية -3

 نظام الوحدات المتري

System of metric units 

1,000,000,000 9 
10 G giga 

1,000,000 6 
10 M mega 

1,000 3 
10 K kilo 

 1 0 
10  basic unit 

0.001 -3 
10 m milli 

0.000001 -6 
10 u micro 

0.000000000001 -12 
10 p pico 

 

  



 

  

HZ1SAR 100 

 

 المبحث السابع

 الهوائيات 

 الفصل الاول 

 أهمية الغلاف -

الغلاف الجوي الغلاف الجوي الأرضي هو عبارة عن طبقة رقيقة مركبة من الغازات كغاز الأكسجين   

والهيدروجين والنيتروجين والهيليوم وبعض الغازات الأخرى وبنسب متفاوتة، كما يظهر في الشكل يحيط  

 حياة على الأرض.  الغلاف الجوي بالأرض ويحميها، ويعد وجوده عاملاً أساسيا ومهماً جداً في نشأة ال

إن الغلاف الجوي هو الوسط الذي تتحرك من خلاله الموجات الكهرومغناطيسية عند انتقالها من هوائي  

الإرسال إلى هوائي الاستقبال، ولفهم كيفية انتقال هذه الموجات، والتأثيرات التي تتعرض لها خلال  

ي المحيط بالأرض، يقسم الغلاف الجوي  انتقالها من مكان لآخر لابد من تقديم شرح مبسط للغلاف الجو 

الى ثلاثة اقسام الغلاف الجوي المحيط رئيسة هي طبقة التروبوسفير أو المناخية وطبقة الستراتوسفير  

 وطبقة الايونوسفير 

  Troposphereطبقة التروبوسفير أو الطبقة المناخية   -

( 16kmى سطح البحر إلى ارتفاع ) يمثل التروبوسفير الطبقة السفلي من الغلاف الجوي، ويمتد من مستو 

تقريبا. تعد طبقة التروبوسفير الطبقة الفعالة في تغيرات المناخ، ويطلق عليها الطبقة المناخية لحدوث  

جميع الظواهر الجوية في هذه الطبقة كالضباب والغيوم والأمطار والعواصف الرعدية والعواصف 

يتبع ذلك من رطوبة وحرارة وضغط. تحتوي طيقة  الرملية، وكذلك حدوث تقلبات المناخ والطقس وما 

التروبوسفير ايضا على معظم بخار الماء الموجود في الغلاف الجوي، وتناقص درجات الحرارة في هذه 

 الصفة كلما ارتفعنا للأعلى كما يظهر في الشكل  

 م( 2010)الجمعية الكويتية الموسم التدريبي 

كم تقريباً، وقد سميت بهذا الاسم؛ لأنها المنطلقة التي   400  كم ولغاية 50تمتد هذه الطبقة من ارتفاع 

يحدث فيها التاين للغازات المحيطة بالأرض، بسبب امتصاص هذه الغازات لكميات كبيرة من الطاقة التي 

 تستمدها من الأشعة الشمسية فرق الـبنفـسجية 

 تتألف المنطقة المتأينة من أربع طبقات رئيسة، هي:  

كـــــم تقريبــــاً مـــــن ســــطح الأرض ، لا نظهـــــر هـــــذه  90 - 50فــــاع علـــــى ارت  Dطبقــــه  -1

ــن  ــل ، ومـ ــة الليـ ــداء ظلمـ ــع ابتـ ــزوال مـ ــي والـ ــدأ بالتلاشـ ــث تبـ ــار حيـ ــي النهـ ــة إلا فـ الطبقـ

(، مــــا VLFأهــــم خصائصــــها أنهــــا تعكــــس الموجــــات ذات التــــردد المــــنخفض جــــداً )

 ــ ــال عاليــ ــدرة إرســ ــرة وبقــ ــاد كبيــ ــات بأبعــ ــتخدام هوائيــ ــال باســ ــة الاتصــ ــوفر إمكانيــ ة يــ

( تعكــــــس الموجــــــات MF( والمتوســــــط )LFوتمــــــتص موجــــــات التــــــردد المــــــنخفض )
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ــن  ــا عـ ــل ترددهـ ــي يقـ ــن  3التـ ــا مـ ــد ترددهـ ــي يزيـ ــات التـ ــى الموجـ ــؤثر علـ ــاهرتز تـ  3ميجـ

 ميجاهرتز، ويقل هذا التأثير بازدياد التردد. 

كــــم  100و تقــــع علــــى ارتفــــاع  O20: تنشــــأ مــــن تــــأين جريئــــات الأكســــجين  Eطبقــــة  -2

ــم ــطح الأرض بسـ ــن سـ ــم  25ك مـ ــن أهـ ــل ، ومـ ــلال الليـ ــاً ( خـ ــي ) تقريبـ ــاً تختفـ ــم تقريبـ كـ

 خصائصها  

ــة  - ــات لغايــ ــس موجــ ــط  20تعكــ ــدى المتوســ ــالات المــ ــمح باتصــ ــالي تســ ــاهرتز، وبالتــ ميجــ

 كم  1900

ــن  - ــا عــ ــد ترددهــ ــي يزيــ ــات التــ ــى الموجــ ــؤثر علــ ــأثير  20تــ ــذا التــ ــل هــ ــاهرتز، ويقــ ميجــ

 بازدياد التردد، 

ــة  - ــات الني F1طبقـ ــأين حزينـ ــن تـ ــأ مـ ــاع : تنشـ ــى ارتفـ ــع علـ ــروجين، وتقـ ــمك  200تـ ــم بسـ كـ

 كم تقريباً، ومن أهم خصائصها:   20

وتــــوهين بعضــــها الآخــــر،  HFتعمــــل علــــى امتصــــاص بعــــض موجــــات التــــردد العــــالي  -

ويــــتم  -F1وتمــــر أيضــــاً مــــن الطبقــــة  Eوعــــادة فــــإن التــــرددات التــــي تختــــرق الطبقــــة 

  F2عكسها بوساطة الطبقة 

ــة  - ــوم F2طبقـــ ــجين والهيليـــ ــازات كالأكســـ ــن ذرات الغـــ ــد مـــ ــأين العديـــ ــن تـــ ــأ مـــ : تنشـــ

كــــم تقريبــــاً مــــن ســــطح الأرض،  400علــــى ارتفــــاع  F2والهيــــدروجين، تقــــع طبقــــة 

ــة  ــر أهميـ ــة الأكثـ ــي الطبقـ ــذا فهـ ــة، لـ ــر فعاليـ ــات والأكثـ ــة بالأيونـ ــر كثافـ ــة الأكثـ ــي الطبقـ وهـ

ــالي  ــردد العــ ــال التــ ــي مجــ ــة فــ ــدى، خاصــ ــدة المــ ــالات بعيــ ــي الاتصــ ــى  HFفــ  30)حتــ

ميجـــاهرتز( حيـــث تعمـــل علـــى انتشـــار الموجـــات العاليـــة التـــردد إلـــى مســـافات بعيـــدة. 

ــي  ــره أن طبقتــ ــدر ذكــ ــا يجــ ــدعى  F2و  F1وممــ ــدة تــ ــة واحــ ــكلا طبقــ ــيلاً لتشــ ــدمجان لــ تنــ

F وبالتــــالي يكــــون انعكــــاس الموجــــات واســــتقبالها لــــيلاً أفضــــل منــــه نهــــاراً، ويــــتم ،

 ً  بصورة أفضـل أيضا

  Skip Distance and Skip Zoneالتفويت    مسافة القفرة ومنطقة

ــن أن  ــة( يمكــ ــرددات معينــ ــد تــ ــلة )عنــ ــية المرســ ــات الكهرومغناطيســ ــإن الموجــ ــم، فــ ــا تعلــ كمــ

ــن  ــكل. ويمكـ ــن الشـ ــح مـ ــا يتضـ ــماوية، كمـ ــات سـ ــية وموجـ ــات أرضـ ــكل موجـ ــى شـ ــر علـ تنتشـ

تعريــــف مســــاقة القفــــزة بأنهــــا المســــافة مــــن المرســــل إلــــى أول نقطــــة تعــــود إليهــــا الموجــــة 

ــما ــى الأرض. الســ ــدة إلــ ــي لا  Jumوية المرتــ ــة التــ ــا المنطقــ ــت بأنهــ ــة التفويــ ــرف منطقــ وتعــ

ــات  ــتقبال الموجــ ــدها اســ ــعف عنــ ــي يضــ ــة التــ ــن النقطــ ــدا مــ ــث ، وتبــ ــتقبال البــ ــملها اســ يشــ

 الأرضية إلى النقطة التي تعود إليها الموجة السماوية المرتدة إلى الأرض

ــا ــاءة انتشــ ــي كفــ ــؤثر فــ ــن أن تــ ــابقة يمكــ ــل الســ ــع العوامــ ــية جميــ ــات الكهرومغناطيســ ر الموجــ

وانتقالهـــــا، وان التشـــــويش النـــــاتج عـــــن الظـــــواهر الجويـــــة فـــــي هـــــذه الطبقـــــة يـــــؤدي إلـــــى 

ــال.  ــة الاتصــ ــم أنظمــ ــى معظــ ــويش علــ ــفير  Stratosphereالتشــ ــة التروبوســ ــوق طبقــ ــع فــ تفــ

ــاع  ــى ارتفــ ــد إلــ ــوت  50، وتمتــ ــام لثبــ ــتقرار التــ ــر بالاســ ــطح الأرض. تتميــ ــن ســ ــا مــ ــم تقريبــ كــ

ــرارة و  ــة الحـ ــذه درجـ ــد هـ ــباب، تعـ ــذه الأسـ ــاء، لهـ ــار المـ ــدم بخـ ــا يتعـ ــا، كمـ ــوي فيهـ ــغط الجـ الضـ

 الطبقة ذات تأثير ضعيف على الأمواج الكهرومغناطيسية
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 مسافة الوثب ومنطقة الوثب: 

المصطلحات مسافة الوثب ومنطقة الوثب مهمة جداً لمعرفة وفهم الانتشار الموجي لطبقة الأيونوسفير.  

المسافة التي يقطعها التردد على طول سطح الأرض عند ارتدادها من طبقة الأيونوسفير تعرف بـ “مسافة 

ة المميتة. يمكن سماع  الوثب “كما هو موضح في الرسم. كما توجد منطقة تعرف بمنطقة الوثب أو المنطق

الموجات الأرضية فقط عند مسافة محددة من المحطة المرسلة بسبب عملية التوهين للموجة. الموجات 

التي تنتقل لطبقة الأيونوسفير لا يمكنها الارتداد حتى تصل مسافة إلى حد بعيد وراء الموجات الأرضية  

 تزول تدريجياً. 

النتيجة هي منطقة أو مجال حيث لا يمكن لأي موجة أن تكون مسموعة، وهو ما يعرف بمنطقة الوثب أو  

المنطقة المميتة. وهي تسمية عملياً تطلق للترددات العالية حيث الموجات الأرضية تتضاءل بعيداً بسرعة  

 ومسافة الوثب يمكنها أن تكون آلاف الأميال أو أكثر.  

 

 :هرومغناطيسيةانتقال الموجات الك  -

عد انتقال الموجات الكهرومغناطيسية وانتشارها عبر عدد من الأوساط قد تتعرض للانكسار او الإنعكاس  

 أو الحيود، وقد تعاني أيضاً من التداخل أو الحقوت والتي يمكن تعريفها بالآتي  

عد انتقاله من وسط  : يقصد به تغير شعاع الموجة شعاع الموجة ا الكهرومغناطيسية Rurationالانكسار 

 الى وسط اخر له خصائص كهربائية مختلفة أو محرفاً او مائلا انظر الشكل  

 : Raftoctionالانعكاس 

 هو تغير الموجة الكهرومغناطيسية لاتجاهها في نفس الوسط نتيجة لسقوطها على حاجز  

 يفصل هذا الوسط عن وسط اخر يختلف معه في الخصائص الكهربائية 

 Diffractionالحيود: 

هو مقدرة الموجه الكهرومغناطيسية على الانحراف عن الزوايا الحادة والانحناء عن العوائق التي 

 تواجهها 

: هو اختلاط موجتين أو أكثر عند تواجدها في نفس المكان والزمان وعندما  Interferenceالتداخل 

 تكون ترددات هذه الموجات متقاربة،  

شدة الموجة الكهرومغناطيسية، بحيث تضعف عند انتقالها في القضاء   ؛ هو التغير فيFadingالخفوت   -

من المرسل إلى المستقبل ويحدث ذلك نتيجة لعوامل متعددة كالانعكاس عن سطح الأرض أو الانكسار في  

 طبقات الجو العليا، وبفعل تأثير العوامل الجوية أيضاً 

 

 



 

  

HZ1SAR 103 

 

 طرق انتشار الموجات الكهرومغناطيسية  -

ار الموجة الكهرومغناطيسية بشكل أساسي على تردد هذه الموجة بالإضافة إلى طبيعة وسط  يعتمد انتش

الانتشار، ويمكن تقسيم الأمواج بحسب طرق انتشارها إلى الموجات الأرضية السطحية، والموجات 

 السماوية، والموجات الفضائية.  

 (  orourid   Surface    Wavs Gالموجات الأرضية السطحية )

وقد سميت بهذا الاسم لأنها تنحني وتتبع سطح الأرض عند انتشارها يتراوح مجال الترددات المستخدم  

كيلوهرتز هناك  500كيلوهرتز إلى   150عند الاتصال بين نقطتين باستخدام الموجات الأرضية بين 

 تمثل في  مزايا لاستخدام هذا النوع من الموجات في عملية الاتصال، ت 

    ةالموثوقي كيلومتر؛ لذا فهي تستخدم في الاتصالات البحرية  4000الوصول إلى مسافات بعيدة، تصل إلى 

العالية، إذ يمتاز انتشار هذه الموجات بعدم تأثره بتعاقب الليل والنهار، أو فصول السنة ، كما أنه لا يتأثر  

 بالأحوال الجوية 

 أما أهم العيوب فهي:   

 ذات قدرة كهربائية عالية؛ مما يجعلها غير اقتصادية.  محطات إرسال -

 كيلو هيرتز(،   350محدودية النطاق الترددي المتاح للاستخدام )حوالي   -

 الهوائي المستخدم لإشعاع الأمواج الأرضية ذو أبعاد كبيرة، نظراً لانخفاض التردد  -

 ( (sky Waveالموجات السماوية  

وهي التي يتم بثها نحو السماء لتعود ثانية إلى الأرض بفعل انعكاسها داخل طبقة الأيونوسفير ، وتعتمد  

ها حيث تزداد بازدياد التردد اما اذا زاد المسافة اهذه الموجات داخل طبقة  : الأيونوسفير على تردد

( فستنطلق الى الفضاء الخارجي ولا تنعكس الى الأرض  ميجاهرتز  30ترددها عن قيمة معينة )حوالي 

 كما هو مبين في الشكل  

  4000تستخدم الموجات السماوية بكثرة في عمليات البث الإذاعي حيث يمكن تحقيق انتشار يصل الى  

 الجيدة وأهم مزايا استخدام الموجات السماوية: كيلومتر في الظروف 

 لا تحتاج محطة الارسال الى قدرة كهربائية عالية -

  30-3لا تتأثر بسطح الأرض وقادرة على توفير اتصالات ضمن نطاق الترددات العالية ) -

 ميجاهيرتز( لعدد كبير من المحطات الاذاعية 

 يمكن تحقيق الاتصال لمسافات بعيدة -

 ل في  اما العيوب فتمث

عدم استقرار نظام الإرسـال لاعتماده على طبقة الأيونوسفير، والتي تتغير باستمرار خلال اليوم   -

 وحلال فصول السنة، بالإضافة لتأثرها بالظروف الجوية. 

 استخدام هذا النمط من الإرسال في أنظمة الاتصال التي تتطلب عرض نطاق ترددي كبير   نلا يمك  -

   (Space Wave، الموجات الفضائية ) -
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، لذا فهي تميل إلى الانتشار بمخطوط  ميجاهرتز  30إن تردد هذه الموجات يكون عادة أعلى من  -

في الاتصالات الفضائية   مستقيمة لتحقيق الاتصال بين انظمة خط الرؤية على سطح الأرض، أو 

 عبر الأقمار الصناعية.  

 تنقسم الموجات الفضائية إلى قسمين:   -

 / الموجات المباشرة  1 -

وهي التي تصل مباشرة من هواني الإرسال إلى هوائي الاستقبال، وتشكل غالبية الموجات  -

 الفضائية المرسلة،

ال بعد انعكاسها عن سطح  الموجات المنعكسة من الأرض وهي التي تصل إلى هواني الاستقب   -

 الأرض، وتشكل نسبة قليلة من الموجات الفضائية المرسلة، كما هو موضح في الشكل 

ومن الجدير بالذكر، أنه لاستخدام الموجات الفضائية في عمليات الاتصال فإنه يشترط وجود خط   -

مكن حساب ( بين هوائي الإرسال وهوائي الاستقبال ، وي   LIne - Of - Signtرؤية )نظر( ) 

 أكبر مسافة ممكنة لتحقيق خط الرويا من العلاقة التالية

 R (km) = 4 ( √ht ( m ) + √hr ( m ) )  : 

R:  .المسافة بين هوائي الإرسال وهوائي الاستقبال بالكيلو متر 

 ht  . ارتفاع هوائي الإرسال من سطح الأرض بالمتر : 

 hrتر.  : ارتفاع هوائي الاستقبال عن سطح الأرض بالم 

 مثال: 

 احسب أكبر مسافة ممكنة بين هواني إرسال واستقبال مع المحافظة على وجود حط  

 متراً   35رؤية بينهما ، إذا علمت أن ارتفاع كل منهما يساوي 

 الحل: 

R ( km ) = 4 ( y hr ( m ) + ht ( m ) ) 

 وبالتعويض في المعادلة اعلاء تحصل على:  

R ( km ) = 4 (y 36 + y 36 ) = 4 ( 6 + 6 ) = 48 Km  الجمعية الكويتة الموسم(

  م(2010 -2009م( )الجمعية الكويتية لهواة اللاسلكي الموسم التدريبي 2010التدريبي 

ــتقبال  ــاز اســ ــطة جهــ ــدها بواســ ــن رصــ ــمس يمكــ ــن الشــ ــدر مــ ــة تصــ ــارات كهربائيــ إن إشــ

ــذه الإشــــارات تت  بعهــــا عاصــــفة مــــن الضوضــــاء بســــيط يبنــــى باليــــد وبعــــد أن تنطلــــق هــ

ــي  ــارات التـــ ــلك الإشـــ ــذا تســـ ــدهور لـــ ــالات تتـــ ــل الاتصـــ ــطربة تجعـــ ــة المضـــ الكهربائيـــ

يرصـــدها جهـــاز الاســـتقبال البســـيط كمنبـــه للتنبــــؤ بحـــال الاتصـــالات بعـــد ســـاعات مــــن 

 م(2005رصدها )كتاب الالكترونيات: سرمد نافع 

ــي:  ــاط الشمسـ ــونالنشـ ــث تتكـ ــمس، حيـ ــطحي للشـ ــاط السـ  (Solar wind) النشـ

 ينقســــم النشــــاط الشمســــي الــــى جــــزئين رئيســــين همــــا الريــــاح الشمســــية والجســــيمات

(Solar flare) ــي ــواظ الشمسـ ــزاء  (CMEs) والشـ ــة اجـ ــن ثلاثـ ــية مـ ــاح الشمسـ الريـ

ــذوفات  ــي "المقــ ــدة  ةالتكتليــ ــوهــ ــى عــ ــمس علــ ــطحي للشــ ــاط الســ ــون النشــ ــة ويكــ الاكليليــ

ــي، ــف الشمســـ ــية او الكلـــ ــع الشمســـ ــي " البقـــ ــواع هـــ ــة الشم (SEPs)"انـــ ــية عاليـــ ســـ

 والنــــدف (Flocculi) الــــى الفتائــــل الســــوداء بالإضــــافة (Filaments)الطاقــــة

(Faculae)  الشمســـــية، الصـــــياخد الشـــــعلاتو (Sunspots) تعـــــرف المقـــــذوفات
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ــارات ةالتكتليـــــ ــ ــا انفجـــــ ــى انهـــــ ــة علـــــ  " (Jenkins, 2013).الاكليليـــــ

(Prominences) البلازمــــا اللامعــــة واســــعة وكبيــــرة مــــن  واخيــــرا التأججــــات

ــمس  ــن الشــ ــدا عــ ــر بعيــ ــمس وتنتشــ ــوي للشــ ــلاف الجــ ــن الغــ ــية مــ ــالات المغناطيســ والمجــ

وقــــد لوحظــــت  (LASCO) المحمولــــة علــــى المختبــــر الفضــــائي باتجاهــــات مختلفــــة،

ويشــــار  360oويرمـــز لهــــا اختصـــارا (CME)كـــأقواس لامعـــة بواســــطة المنظومـــة،

ــدى ــح بمـ ــرض واضـ ــا عـ ــي لهـ ــة التـ ــة الاكليليـ ــذوفات الكتليـ ــى المقـ  Savani and)، الـ

Rouillard, 2009) " (SOHO)امــــا البقــــع الشمســــية فهــــي. (Maloney, 

باســـم " الهالـــة " )تنطلـــق علـــى شـــكل  o 2012) (فـــي جميـــع الاتجاهـــات 360

ــرص بعرضــــمناطق داكنــــة دائريــــة تظهــــر بأحجــــام مختلفــــة علــــى ســــطح الشــــمس  قــ

 ن)طبقـــــة الفوتوســـــفير(، ويكـــــون لهـــــا شـــــكل واضـــــح التحديـــــد يتـــــألف منويعتقـــــد ا

(Stephen et al.,  ــة ــل، محاطــ ــة الظــ ــدعى بمنطقــ ــة تــ ــة داكنــ ــة مركزيــ منطقــ

ــل )  ــبه  الظـ ــدعى   شـ ــاءة  تـ ــر  اضـ ــة اكثـ ــدفق 2007بمنطقـ ــود تـ ــو وجـ ــدوثها هـ ــبب حـ سـ

مجــــال مغناطيســــي قــــوي باتجــــاه الســــطح يثــــبط مــــن تيــــارات الحمــــل الحــــراري الناتجــــة 

ــذه ا ــزل هــ ــى عــ ــؤدي الــ ــا يــ ــمس ممــ ــة للشــ ــة الداخليــ ــدماجات النوويــ ــن الانــ ــة عــ لمنطقــ

ــل ــا اقـ ــة حرارتهـ ــنخفض درجـ ــة فتـ ــل الحراريـ ــارات الحمـ ــن تيـ ــطحية عـ  ( 1500)السـ

ــى  ــة علـ ــوداء داكنـ ــع سـ ــكل بقـ ــى شـ ــر علـ ــا فتظهـ ــة بهـ ــطحية المحيطـ ــاطق السـ ــة بالمنـ مقارنـ

ــمس ــطح الشـ ــوالي (Kº سـ ــزء (Phillips, 1995).بحـ  " (Ionosphere) الجـ

ــة المتأينــــة " ــد لطبقــ ــفيرتعــ ــة الغــــلاف ال ( 60الأيونوســ جــــوي، وتتضــــح وحتــــى نهايــ

ــفي العلـــوي لطبقـــة  (Km أهميـــة هـــذه ــز وسـ ــة  رالميـ ــفيروطبقـ ــن  الثيـــر وسـ ــا اي مـ بأكملهـ

ــاع ــة بمختلـــــف  ارتفـــ ــات الراديويـــ ــلكية والموجـــ ــارات اللاســـ ــة فـــــي عكـــــس الاشـــ الطبقـــ

ــراض ــة والاغــ ــالات الحديثــ ــي الاتصــ ــتخدمة فــ ــرددات المســ ــتص  التــ ــذلك تمــ ــكرية كــ العســ

ــة  ــفيرطبقــ ــف الكهر الأيونوســ ــن الطيــ ــر مــ ــزء كبيــ ــا جــ ــعة جامــ ــل بأشــ ــي يتمثــ ومغناطيســ

كمــــا يعــــد المحتـــــوى  (TEC) صــــفا مهمــــا فـــــي و  والأشــــعة الســــينية والأشــــعة

فــــوق البنفســــجية بالإضــــافة الــــى الأشــــعة الكونيــــة )  ,Lagzi)الالكترونــــي الكلــــي ،

ــة )2014 ــة المتأينــ ــة الطبقــ ــفي دراســ ــات رالأيونوســ ــدد الالكترونــ ــه "عــ ــى انــ ــرف علــ ( ويعــ

 ــ ــواء بارتفـ ــود الهـ ــي عمـ ــود فـ ــويالموجـ ــلاف الجـ ــي (1اع الغـ ــدث فـ ــذي يحـ ــأين الـ ، وان التـ

ــة  ــفيرطبقـــ ــلاف  الأيونوســـ ــة للغـــ ــاز المتعادلـــ ــات الغـــ ــك ذرات وجزيئـــ ــن تفكـــ ــاتج عـــ نـــ

ــوي ــاحة )  m الجـ ــعة2وبمسـ ــذه الاشـ ــاص هـ ــة لامتصـ ــلأرض نتيجـ ــوي لـ ــوين  العلـ وتكـ

ــيمات متعادلــــــــة كهربائيــــــــا تــــــــدعى بالأيونــــــــات والالكترونــــــــات الحــــــــرة  جســــــ

ــات ــمى بالبلازمــــا  (Ionosphere))الايونــ ــالبة( والتــــي تســ ــة والايونــــات الســ الموجبــ

ــبب س ــذا السـ ــة،  ولهـ ــة المتأينـ ــمت الطبقـ ــة. وقسـ ــة المتأينـ ــت بالطبقـ  Normal)ميـ

E-layer) المنتظمـــة E ، طبقـــةD ــا لاخـــتلاف الـــى اربـــع طبقـــات خـــلال النهـ ــ ار تبعـ

  (1الكثافة الالكترونية وكالاتي "طبقة )
 خصائص الموجة الكهرومغناطيسية

الموجة هي بوجه عام حركة مترددة مثل حركة سطح الماء الساكن عند سقوط حجر فيه أو مثل الموجات   
صوت صوتية التي هي عبارة عن مجموعة من التضاغطات و التخلخلات في الهواء المحيط بمصدر الال
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و المثالان السابقان يمثلان حركة أو موجة ميكانيكية في الوسط الموجات الكهرومغناطيسية هي عبارة 
عن تغيرات في  المجالين الكهربي و المغناطيسي المكونين لهذه الموجة حيث تتكون الموجات  

وجات  الكهرومغناطيسية من مجالين كهربي و مغناطيسيي متعامدين يتحركان كلا مع الآخر الم 
الكهرومغناطيسية مثل موجات الضوء و الموجات فوق الحمراء و الموجات فوق البنفسجية و موجات  
المايكروويف تتكون الموجة الكهرومغناطيسية من  مجال كهربائي ومجال مغناطيسي متعامدين بعضهم  

 مع بعض ومع اتجاه انتشارهما
م( 0201-2009الجمعية الكويتية لللاسلكي الموسم التدريبي    

Phillips, K.J. (1995)." Guide to the Sun". Cambridge University Press. 
Savani, N.P.; Rouillard, A.P. (2009). The radial width of a coronal mass ejection between 0.1 and 
0.4 AU estimated from the Heliospheric imager on stereo. Ann. Geophys, 27, 4349-4358. 
Stephen, E.S.; Thomas, T.A. (2007). "Pathways to Astronomy". University of Massachusetts, 
Amherst. QB43.3.S36. 

 

 

 

 ( Polarizationاستقطاب الموجة الكهرومغناطيسية )

د من معرفة  يعرف الاستقطاب بأنه اتجاه المجال الكهربائي للموجة الكهرومغناطيسية، ولكن ، ماذا نستفي 

 استقطاب الموجة ؟  

الاستقبال مماثلا لاستقطاب هوائي   إن أفضل استقبال للموجة المرسلة يحدث عندما يكون استقطاب هوالي

الإرسال. فمثلاً، في مجال الاستقبال التلفازي يركب هوائي الاستقبال أفياً أو عمودياً بحسب ـ اب الإشارة  

المراد استقبالها. ولوقت قريب، فإن أغلب الأنظمة العالمية كانت تستخدم الاستقطاب الأفقي للبث  

متع بها إلى أن سمح أخير باستخدام الاستقطاب العمودي. وهناك ثلاثة  التلفزيوني؛ نظراً للمزايا التي يت

 أنواع رئيسة من الاستقطاب، هي  

 / الاستقطاب الخطي: والاستقطاب الدائري والاستقطاب البيضاوي  1

الاستقطاب الخطي وفيه يشكل المجال الكهربائي خطاً أثناء انتشار الموجة، وهناك حالتان من الاستقطاب   

 هما:   الخطي،

الاستقطاب الأفقي وتحصل عليه عندما يكون الهوائي )المجال الكهربائي( موازيا سطح الأرض، ويمتاز  

 بأنه أقل تأثراً بالتداخل والتشويش، وأكثر مقاومة لعوامل التوهين المختلفة. 

رض.  الاستقطاب العمودي وتحصل عليه عندما يكون الهوائي )المجال الكهربائي( عموديا على سطح الأ

 الشكل المبين أدناء يوضح أنواع الاستقطاب الخطي. 

 / الاستقطاب البيضاوي: 2

 وفيه برسم المجال الكهربائي شكلاً بيضاوبا أثناء انتشار الموجة. ويظهر الشكل أنواع الاستقطاب الثلاثة.  
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ويتغير الاستقطاب    /  الاستقطاب الدائري : وفيه يشكل المجال الكهربائي دائرة أثناء انتشار الموجة ،3. 

بشكل مستمر مع الزمن يمكن الحصول على هذا النوع من الاستقطاب عندما يكون الهوائي ملفوفاً بشكل  

 دائري

 Antonne Characteristicsخصائص الهوائيات 

يوجد لكل هواني عدد من الخصائص المهمة التي تميزه ، وتحدد مجال عمله ، وبشكل عام ، نشترك  

في هذه الخصائص سواء أكانت هوائيات إرسال أو استقبال ، وسنركز في هذا البند على معظم الهوائيات 

شرح هوائي نصف الموجة ، باعتباره الأساس لمعظم الهوائيات ومن أهم هذه الخصائص ما يأتي: الكسب 

Gane  : 

ة الطاقة المنبعثة  يعرف الكسب بأنه النسبة بين كثافة الطاقة المنبعثة من الهوائي في اتجاه معين إلى كثاف

من الهوائي القياسي عند نفس النقطة بافتراض أن الطاقة الداخلة إليهما متساوية ويقاس كسب الهوائي  

 (   dBبالديسيل ) 

   input impedanceممانعة مدخل الهوائي 

النسبة يعرف مدخل الهواني بأنه طرفا توصيل الهوائي مع خط النقل وتعرف ممانعة مدخل الهوائي بأنها 

 54بين قيمة الجهد إلى قيمة التيار عند طرفي مدخل الهوائي كما هو موضح في الشكل 

بين ممانعة الهوائي  Matchingويستفاد من معرفتها في تحديد الدارات اللازمة لتحقيق المواءمة 

ة الممانعة  وممانعة خط النقل المتصل به عند اختلاف ممانعة الهوائي عن ممانعة خط النقل. يقصد بمواءم 

بين دارتين كهربائيتين: أن تكون ممانعة مخرج الدارة الأولى مساوية لممانعة مدخل الدارة الثانية ؛ ذلك 

 لضمان انتقال أكبر قدر من الطاقة بينهما .

 :الهوائي   تركيب

 المناسب الذي سوف تستخدمه  الهوائي اختيار

                              نزل    اختيار المكان المناسب للهوائي سطح عمارة او سطح الم
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 المبحث الثاني 

 مواصفات الأسلاك المحورية 

 

 الترددات العالية .يوضح الجدول بعض أنواع الأسلاك المحورية التي يستخدمها الهواة بكثرة في حيز

HF 

 .نلاحظ نسبة فقد الطاقة في السلك تختلف من نوع لأخر •

يكون    .وانصح باستعماله إذا توفر، أما البديل 9913للطاقة هنا هو السلك رقم اقل الأسلاك فقد  •

 RG-8X آو  RG-8/U الأسلاك

مقدار  VHFطبعا لا يمكن للأسلاك المذكورة هنا أن تعمل بكفاءة على الترددات الفوق عالية حيث أن •

عالية يمكن أن تستخدم أيضا السلك الفقد يزيد بازدياد التردد. وإذا لم تجد الأنواع الخاصة للترداد الفوق 

 .أمتار 7آو  6بشرط أن يكون بطول معقول بين الهوائي والمحطة، أي ألا يزيد طوله عن  9913رقم 

يعنى انه   9913دى بى عند استخدامه للسلك  3اخبرني احد الأصدقاء أن قوة الاستقبال زادت بمقدار  •

بالسلك الذي كان  3الترددات الفوق عالية قوتها  في حيز VHF .كان لا يسمع نفس الإشارة أذا كانت

   • في مشروع بناء الدايبول وهو سلك ذو نسبةRG_58ستلاحظ أنى اخترت السلك رقم  !يستخدمه أولا

قدم. يعنى لو استخدمت طول   100فقد عالية آما تلاحظون بالجدول طبعا النسبة المذكورة هنا لطول 

أحسن    db.0.5قدم يعنى نسبة الفقد ستكون 25تلك، فإذا استخدمت  مناسب سأقلل من نسبة الفقد الكبيرة

 9913قدم من صاحبنا  100من 

 المواصفات
 نسبة التسارع
 الكهربي

 قدم  100نسبة الفقد كل 
 للترددات العالية 

 

Coax 

 

 dB 1.15 66. اوم  50مقاومة = 
RG-8 

 

 

 اوم  75مقاومة = 
.66 2.0 dB 

RG-59 

 

 dB RG-8/U 0.85 80. اوم  50مقاومة = 

 
 dB RG-59/U 1.5 79. اوم  75مقاومة = 

 
 dB Belden 0.7 84. اوم  50مقاومة = 

9913 

 
 اوم يستخدم في  50ذو مقاومة 

 هوائيات السيارة 
.78 1.2 dB RG-8X 

 اوم 50
 

.6 2.35 dB RG-58 

 مقدار الفقد في السلك المحوري يزيد بازدياد التردد وطول السلك           
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 تجهيز السلك المحوري للربط مع الهوائي 



 

  

HZ1SAR 110 

 

 

 

 

 

 

الشكل العلوي والصور يبينان كيفية تحضير طرف السلك المحوري الذي سنربطه مع الدايبول ، لاحظ  

 .أننا تجنبنا أن نغير في بنية أسلاك الجديلة حتى تكون قوية ومتماسكة

 . نوصل السلك المحوري بأسلاك الهوائي بان نربط أسلاك الجديلة مع احد الأسلاك والسلك ومن ثم •

PVC   مع السلك الأخر للهوائي على القطعة الوسطية من أنبوب نلحمهم جيدا بالقصدير. يجب  المركزي

بعد ذلك تغطية جميع نقاط التوصيل بمعجون السيلكون أو بشريط لاصق والإطراف الأخرى للدايبول  

  خلال البكرات على الداعمات الراسية قبل    -تربط بالحبال التي يستحسن أن يكون إطرافهم قد مررت من

رفعها وتثبيتها؟ وإلا ستحتاج لعصفور يمرر لك الحبل من خلال البكرة أو الحلقة! أو مجبور على تنزيل  

 نعم هناك قطعتان من ال  PVC الداعمات مرة أخرى سنثبتهما عند الخطوات الأخيرة من معايرة الهوائي 
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 توصيل المكبس المعدني على الطرف الأخر للسلك المحوري 

هذه الخطوة مهمة جدا لان المكبس الغير موصل جيد يعمل كالمقاومة فيستهلك الكثير من الطاقة وكذلك 

يقلل من قوة الإشارة المستقبلة. يحتاج تركيب المكبس لقليل من الصبر وكثير من التمرين أنواع المكابس  

يقبل المكبس المعدني رقم   -PL  239مختلفة غير أن اغلب أن لم يكن كل أجهزة الراديو الحديثة مزودة 

259SO -239  بمخرج انثوي رقم يتكون المكبس من قطعتين الأولى هي الغطاء الرابط للمكبس ويعمل

يتكون المكبس من قطعتين   به السلك المحوري ودفعه وتثبيته بالجهاز  ةالملحومعلى سحب الجزء الثاني 

ل على سحب الجزء الثاني الملحوم به  يعم  الأولى هي الغطاء الرابط للمكبس ويعمل على سحب الجزء

 .السلك المحوري ودفعه وتثبيته بالجهاز
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سم حتى السلك المركزي. ثم بعد ذلك نزيل الغطاء  2نفصل قطعة من السلك المحوري بطول  

  1مسافة سم لكشف السلك المجدول. ونتأكد من تساوى قطع أسلاكه. كما يمكن ترك   1البلاستيكي بطول 

 مم من طرف العازل حتى تكون منطقة أمان وتمنع اللحام من السيلان للسلك المركزي
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نضع طبقة  

وات أو  100رقيقة من اللحام على الجديلة وعلى السلك المركزي نستخدم هنا كاوية لحام عالية القدرة 

دقائق بين   5يفضل أن يترك السلك لمدة أكثر لإذابة اللحام بسرعة قبل أن يتأثر العازل من الحرارة. كما 

 كل عملية لحام والأخرى حتى يبرد 

 

 

 
 

 

 

 

بعد ذلك ندخل الغطاء الرابط )لا تنس ذلك فقد حدثت معي عدة مرات ووضعت الجزء الثاني من المكبس  

 اللحام!!!! أنى نسيت أن أضع الغطاء في السلك قبل  ذلكولحمته ثم اكتشفت بعد 
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من الفتحات التي في  ندخل السلك داخل الجزء الثاني ونبرمها مع قليل من الضغط، حتى يبين السلك المجد 

 .منتصفه وكذلك يظهر السلك المركزي من طرفه الأنبوبي

 

 

 

 

 

 

نقوم ألان باللحام الأخير حيث نضع اللحام على الجديلة ونلحمها بالمكبس عند مكان الفتحات الموجودة 

 .م الجزء الثاني ثم نلحم السلك المركزي بالطرف الأنبوبيعلى وسط جس

 

 الثقب على المكبس ويظهر منه سلك الجديلة 
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 اللحام على أسلاك الجديلة وحواف الثقب 

ما موضح  ك نتأكد من عدم وجود التماس بين السلك المحوري والعلاف المعدني للمكبس.   الميتربواسطة 

 - :في الشكل الاتي

ديباجة على السلك المحوري تبين نوع الهوائي المتصل به أذا آنت تملك أكثر من هوائي حتى لا تخلط  يستحسن وضع 

  .بينهم داخل المحطة 

 تمرير سلك التغذية والعناية به 

كيف نمرر سلك التغذية من الهوائي لداخل المنزل والى غرفة الراديو التي يطلق عليها الهواة اسم الشاك ) يعنى الكوخ  

متر لكي تدخله من الشباك فالأحسن أن   5السلك سيطول   كان الانجليزية( .أفضل طريقة هي اقصر طريقة يعنى لو  باللغة

 تثقب الجدار لإدخال السلك وتوفر هذه الخمس امتار لا تترك أي طول زايد اقطع السلك بالطول المناسب من البداية

ى لو كانت داخل الجدار وبالتالي ايضا أسلاك الهاتف وأسلاك يراعا أن يمتد سلك التغذية بعيدا عن أسلاك الكهرباء حت 

 التلفزيون.  

عند إدخال السلك للمنزل اجعل هناك جزاء منه اقل في الارتفاع من مكان الإدخال حتى تمنع مياه الإمطار السائلة عليه  

جيدا بالسلك  اهتممت ا من الدخول للمنزل لا تستعمل أسلاك محورية قديمة فالسلك المحوري يشيخ بسرعة. أما أذ 

المحوري فقد يخدمك عدة سنوات بدون أي مشاكل تجربتي الشخصية للعناية بالسلك المحوري والهوائي، تشمل إنزال  

شهور ومراجعة وصلاته، ومواد العذل عليه، ثم افحص السلك المحوري بمعاينة وجود أي خدوش أو   6الهوائي آل  

 تشققات 
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 المبحث الثالث 

 

 المعايرة للهوائي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أولا نرفع الهوائي بسحب الحبال من الجانبين ونثبتها في ذلك الوضع بشد ثم ربط الحبال على الداعمات 

 ميجاهرتز   14.200نوصل الأجهزة آما موضح في الشكل إعلاءه ونضع المرسل على التردد  

 نبدأ أولا بمعايرة جهاز  SWR قدرةبوضعه في حالة القدرة أو الفولتية الخارجة ثم نرسل بأقل 

جهاز   ل إرسال ويحبذ آن يكون الإرسال على فترات زمنية قصيرة. ثم وبواسطة مفتاح المعايرة نعاير أثناء الإرسال

SWR 

 بعد المعايرة نضع جهاز أل  SWR في حالة القدرة أو الفولتية الراجعة ونبدأ نرسل حتى نقرأ

 .ثم إلى علامة اللانهاية. انظر الصورة  5إلى   1مقسم من   مقدار الفولتية المرتدة. في تدريج

 1وعمليا يمكن العمل حتى    1حال الاتزان يكون عند الرقم  

 .قانون مهم جدا جدا

إذا اتزن الهوائي في تردد أعلى من المطلوب يكون الهوائي قصير ويحتاج لزيادة في طوله. إما إذا اتزن في تردد اقل 

 .   ويجب التقصير من طولهمن المطلوب فيكون طويلا  
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أبدا بالبحث أين متزن الهوائي عند الطول الأولي، وذلك بواسطة التغيير في التردد للمرسل مع متابعة قراءة القدرة  

ميجاهرتز)طبعا لأننا قطعنا السلك أطول من الطول المحسوب   13.800المرتدة ولنفرض إننا وجدناه متزن عند التردد 

متر   5.20الباقي في كل طرف من سلك الهوائي يساوي  ميجاهرتز ولنفرض أن الطول 14.200لنصف طول موجة  

 .أذن

13.800 ÷ 14.200 = 0.971 

 ميجاهرتز  14.200من أل  97.1ميجاهرتز تساوى تقريبا %  13.000إذن أل  

 .في المائة من طوله الحالي 97.1يعنى أننا نحتاج أن نقطع من آل طرف ما يساوى 

5.2 x 0.976=5.127 

 سم من كل طرف  5يساوى  يعنى نقطع ما 

سم آل مرة بعد ذلك ثم نكرر الخطوات السابقة حتى نحصل على الطول   1نستمر في قطع الهوائي من عند إطراقه بطول 

 الذي يأتنا بأقل قدرة مرتدة  

قد تكون العملية الحسابية هذه مزعجة ويمكن الاستغناء عنها بعملية القياس ثم القطع، شوي شوي حتى نصل للطول  

 مطلوب. ولا تنسى المثل الذي يقول قيس إلف مرة واقطع مرة  ال

 عملية القطع تتم بإنزال الهوائي برخي الجبل من الجانبين  

ثم نربط الحبال  PVCعند القرب من حالة الاتزان نفك الحبال من الأسلاك ثم نربط على كل سلك قطعة ال بي في سي 

السلك بعد هذه الخطوة إذ أن عملية ربط السلك تقلل من طوله بمقدار   عليها. وفى الغالب لن تحتاج إلى قطع المزيد من

 يجعله في حالة الاتزان المنشودة

تأكد عدة مرات من النتيجة النهائية ومن ثم ارسم رسم بياني يوضح لك مدا اتزان الهوائي على كامل النطاق واحتفظ به   

 دائما بجانب جهاز الإرسال 
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 ل إرجاء المعمورة ألف مبروككئي يمكن أن تكلم به مبروك ألان أصبحت تمتلك هوا 

 % من صنع يديك وبالطبع سيكون غالى لديك  100وأجمل ما في الأمر انه 
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 المبحث الرابع 
 الدايبول المنسدل 

 يعرف باللغة الانجليزية الدايبول ذو حرف في 
الأفقي بميزة استخدام رافع عامودي واحد. آما يحتل مسافة اقل. كل   يمتاز الدايبول المنسدل عن الدايبول

الهوائيات التي عملت عليها كانت من هذا النوع. وبصراحة أسهل بكثير من الدايبول الأفقي في البناء وفي 
 المعايرة 

 نتبع نفس الخطوات بناء الدايبول الأفقي ونفس خطوات المعايرة
درجة. آما يجب أن تكون إطراقه فوق   90هوائي يجب أن تكون أكبر من  لاحظ أن الزاوية بين طرفي ال 

 مستواي الأرض. طبعا 
 و بنفس القاعدة السابقة آلما كان مرتفع من النصف وبالتالي بالأطراق كان أفضل أداء 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

 الدايبول المائل 
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المائل الكثير من المسافات، وأدائه جميل جدا في اتجاه الميلان. قد يصلح للذين يريدون   يوفر الدايبول
 .الاتصال بأماكن محددة نستخدم نفس الأطوال والمقاسات للدايبول الأفقي
 لا أوصى به للهواة الذين يحبون التخاطب مع كل أركان الكرة الأرضية

 هوائي الدايبول المتوازية : 

الهوائي جميل جدا ويوفر الكثير من المتعة للهواة للعمل على ثلاث أو أكثر من النطاقات نعم يحتاج لجهد كبير عند  هذا 

 - :التصنيع والتركيب ومن أكثر الخطوات صعوبة هي وزن عناصره على أكثر من نطاق ولنتيجة سهلة اتبع الاتي

قبله وقم بعملية الموازنة للأول والثاني مع بعض واصل بعد  صمم الهوائي على حدة ثم أضف في المرحلة هوائي للذي 

 ذلك إضافة المزيد من العناصر مع استمرار الموازنة لكل المجموعة حتى تصل لاتزان المجموعة بأكملها 

أهم التدابير التي يجب الأخذ بها هي أبعاد عناصر الهوائي عن الأخر قدر المستطاع ، واجعل عملية الأبعاد والتقريب  

 أحد الطرق الإضافية الجديدة التي ستستعملها لوزن الهوائي بالإضافة لعملية القص أو الوصل للأسلاك . 

. 
 20الرسم السابق يبين هذا الهوائي الذي يحتوي على ثلاثة هوائيات لأشهر النطاقات للهواة.  

أمتار 10متر و  15متر  
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 المبحث الخامس 
 المخطط الإشعاعي للدايبول 

                       
لكل هوائي مخطط للإشعاع الصادر منه للدايبول حلقتان على جانبه. ارتفاع الدايبول عن سطح   

 لأرض من العوامل التي تحدد شكل الإشعاع 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الموجة، وتكبر تكون حلقتان الإشعاع ذات زاوية انتشار منخفضة عند ارتفاعه بنصف طول 

 .آلما قل ارتفاعه عن سطح الأرض. عند ربع طول الموجة يسمي بهوائي حارق السحاب لاحظ ذلك في الرسم التالي
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 الهوائي الراسي 
 

 الهوائي الراسي من الهوائيات المشهورة جدا خصوصا في النطاقات للترددات الفوق عالية 

 المعروفة هوائي ربع طول الموجة وأكثر الأنواع  

إن هوائي ربع طول الموجة فيزيائيا يمثل نصف طول هوائي الدايبول لنصف الموجة ونستعين بالأرض لتمثيل  

 - :النصف الأخر المفقود آما موضح بالرسم التالي
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 حيث يكون التيار في أعلى قيمة له عند منطقة  نلاحظ أيضا نفس الخواص الكهربائية للدايبول 

 التغذية 

 اوم، حيث يوصل السلك الموازي للهوائي  50نستخدم أيضا السلك المحوري ذو مقاومة  

 ويوصل سلك الجديلة للأرض 

ألا أن ذلك لا يؤدي لخلق قدرة   اوم  50في أغلب الحالات تقل مقاومة البث في هوائي ربع طول الموجة الراسي عن  

 مرتدة كبيرة 

وجود أرض جيدة التوصيل وفي مكان مكشوف وعالي خيارات قد لا تتوفر بسهولة والحل في أن نرفع الهوائي ونضع  

  3مشعات تمثل أرض افتراضية طول المشع ربع طول الموجة يربط بالجديلة من السلك المحوري عدد المشعات يكون  

 .أو أكثر 

ي جميع الاتجاهات هو الهوائي الذي تصدر منع الإشارات وتتوزع بالتساوي على جميع الاتجاهات المحيطة به،  هوائ إن  

 ما انه يستقبل أيضا الإشارات من جميع الجهات. ومثال لذلك الهوائي الراسي ك
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 المخطط الإشعاعي للهوائي الراسي

 

 

 

 

الاتجاهات هذا النوع من   لكالرسم التالي يوضح هوائي راسي في الوسط وهو يرسل ويستقبل الإشارات بالتساوي من 

المناطق التي من حولها. ويوجد بكثرة هذا النظام في   الهوائيات يستعمل للخدمات التي تريد من إرسالها أن يغطي جميع 

اعي والتلفزيوني، وفى أنظمة خدمات الدفاع المدني وخدمات الإسعاف  الخدمات المدنية المختلفة داخل المدن كالبث الإذ 

 .ي الربط )محطات إعادة(لالطبي والخدمات الكشفية الخ. ويستخدم في محطات الهواة التي تعمل ع

آو   هناك الكثير من الخلط عند بعض المستخدمين والهواة وذلك بمقارنة الأنواع المختلفة للهوائيات الراسية بمسافة البث 

 التغطية 

في الحقيقة لا يمكن أن تقارن هوائي ربع طول الموجة بهوائي نصف طول الموجة، بدون فهم المخطط الراسي  

 للهوائيات وفهم ما هي ذاويه الانتشار؟ 



 

  

HZ1SAR 125 

 

 

 الرسم أعلاه يوضح ثلاث هوائيات راسية بأطوال مختلفة

 الموجة ربع طول الموجة ونصف طول الموجة وخمس على ثمانية من طول 

لاحظ المخطط الإشعاعي الراسي لهواي ربع الموجة أن الإشعاع له زاوية بث كبيرة ولذلك فان الانتشار من الهوائي  

 مرتفع مقارنة للإشعاع الصادر من بقية الهوائيات ونجد أن ذاويه البث تقل 

 ث وأكثر وينخفض الإشعاع آلما ذاد طول الهوائي فالهوائي الخمس على ثمانية له اقل زاوية ب

 .تغطية أفقية

 جميل أذن كيف نستفيد من هذه المعلومات؟ 

 يعتمد ذلك على نوع الاستخدام. فهوائي ربع طول الموجة لأنه له زاوية انتشار عالية يمكن 

استخدامه في المناطق الجبلية وفى المدن ذات التضاريس الغير مستوية ويوجد بها محطات إعادة آما يستخدم لاستقبال  

 الصناعية لأنه يغطى جزء كبير من القبة السماوية الأقمار 
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أما الهوائي لنصف طول الموجة يكون وسط التغطية وأكثر تغطية أفقية من الهوائيات المذكورة هو هوائي خمس الإثمان  

 حيث يستعمل للاتصالات الأرضية لتغطية أكبر وأبعد مسافة من حول محطة الإرسال

 الهوائيات الراسية مقارنة كسب 

لاحظ الرسم السابق يوضح مقارنة كسب الهوائيات الراسية ذات الأطوال المختلفة ونلاحظ أن الهوائي الأكثر كسب هو  

 .هوائي خمس الإثمان نتيجة تركيزه للإشعاع أفقيا أكثر من غيره كما ذكرنا سابقا 
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Echo satellite AO-51 

 

 أحدث قمر صناعي للهواة ويستخدم الهوائيات الراسية 
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 المبحث السادس

 وضع الهوائي 
 

 الوضع المناسب للدايبول تحكمه عدة عوامل. منها الموقع الجغرافي المدروس جيد وبواسطة 

AZIMYTH MAP 

 - :الموقع هويمكن أن تستعمل برنامج جميل جدا ومجاني لرسم خريطة موقعك الواقعي وعنوان هذا 

http://members.shaw.ca/ve6yp/Azimuth.htm 
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 المبحث السابع 

 

 الخريطة الافتراضية

 

 

 

AZIMYTH MAP 
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 المبحث الثامن 

 146مشروع هوائي عملي للتردد 

 

 متر. هذا الهوائي لن يكلفك ألا سعر المكبس 2في هذا المشروع سنبني هوائي للنطاق 

 ميجاهرتز ؟  146كيف نقيس ربع طول الموجة 

 لنذكر قانون نصف طول الموجة في المعادن مرة اخري. والتكرار يعلم الشطار 

 ÷التردد بالميجاهرتز 143نصف الموجة= 

 143÷146=0.97 يساوي   146أذن نصف طول الموجة للتردد 

 أذن الربع يساوي نصف هذا الطول 

 سم تقريبا  49يساوي هذا الطول   0.97   0.489= 2متر÷

 

 -:والمواد المطلوبة هي

 SO-239 .مكبس معدني

 5سم 51مم وطول   2قطع من سلك النحاس الغير مجدول ذو سمك   

  4مسامير ربط   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرسم التالي يوضح الشكل وأطول الهوائي والمشعات 
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سم وبعد لف الحلقة اقطع أي   51قطع من الأسلاك بطول حوالي   4نهاية  حلقات على   4طريقة التركيب سهلة آذ اصنع 

 سم  49زيادة في آل سلك حتى يكون طول آل منهما  

سم   49نثبت هذه الأسلاك من عند الحلقات بالمكبس على الفتحات الموجودة بواسطة المسامير يقص سلك أخر بطول  

 ويثبت باللحم على الأنبوب المعدني في وسط المكبس 

 

 

 تثبيت الأسلاك بالمسامير على المكبس 

 

 

 

                                          

 

 

 

 

 

نمرر السلك المحوري داخل   طريقة تنصيبه سهلة أيضا آذ  

  PVCأنبوب
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 ثم نرفعه في أعلي مكان بربط الأنبوب على داعمة راسية مرتفعة  و من

آما يمنع الماء  لا نحتاج لمزيد من التثبيت للهوائي لا أن إضافة عازل سيلكون داخل الأنبوب وعلى الهوائي من حول المكابس يزيد من قوة تثبيت الهوائي،

 والرطوبة من الدخول ألي السلك المحوري 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

 

 

 

 الشكل النهائي للهوائي 
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 طريقة وزن الهوائي أيضا في غاية السهولة وتعتمد على تغيير الزوايا بين الجزء الراسي 

 هي التي يحصل فيها الاتزان   54والأربعة مشعات على المحور الراسي، وقد تكون الزاوية 

 الهوائي ذو الملف

قد تكون لاحظت أن هناك بعض الهوائيات بها ملف في وسطها أو عند قاعدتها تلك هي الهوائيات   

عمل به على أكثر من  القصيرة المحملة بالملفات وجود ملف تحميل يقلل من طول الهوائي آما يمكن ال

 تردد بتغيير طول الملف 
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 المشروع التالي لهوائي الترددات العالية

 

 المواد المطلوبة 

 

 بوصة مع محول للثلاثة أرباع البوصة  1سم وقطر  50بطول  PVC قطعة من أنبوب 

 سم وقطر ثلاث أرباع البوصة مع غطاء  50بطول  PVC قطعة من أنبوب 

 للملف  14سلك نحاسي رقم  

 للمشعات  12سلك نحاسي رقم  

 مم  9متر وقطر   2أنبوب من الألمونيوم بطول  

 مم  11متر وقطر   2أنبوب من الألمونيوم بطول  

 .التركيب كما في الرسم

 ومعزول بالبلاستيك. عاري عند العروات   14الملف بسلك رقم   -لاحظ  

 اتزان الهوائي بواسطة تغيير مكان التوصيل للعروات مع التغيير في أطوال أنابيب الألمونيوم 

 ستمضي وقت جميل مع عملية الاتزان وستلاحظ العدد الهائل من الترددات التي يمكن العمل 
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 عليها بهذا الهوائي. بعد الاتزان حدد وأحفظ الأطوال ورقم العروة لكل تردد 

وائي يتطلب تغيير أطواله أو رقم العروة الموصلة لكل تردد، طبعا في شوية تعب! إلا أنك تمتلك العمل على هذا اله

 هوائي يغطي الكثير من الترددات وسيعلمك الكثير من أسرار الاتزان للهوائيات 

 

. 

                   النسخة التجريبية من الهوائي لاحظ الملف والمشعات 

  دة وتثبيت الهوائي أيضا موصلة مع المشعاتالمستخدمة لحمل ولاحظ القاع 
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 المبحث التاسع

 الأرضي 
 

هناك الكثير من عدم الفهم لحقيقة الأرضي للهواة وبدل التعامل مع الحقائق العلمية نجد الكثير من الاجتهادات الفردية  

لإنشاء الشبكات الأرضية للمحطات منها الجيد ومنها ما قد يؤدي لكارثة لا سمح الل. ويرجع  السبب دائما يرجع لقلة  

 ة لعلوم الاتصالات  المصادر المتوفرة للهواة باللغة العربي

 أولا دعونا نبدأ بمعرفة الحقائق عن الأرضي 

 ما هو الأرضي؟ 

 الأرضي هو التأريض يعني ربط الجهاز بالأرض . 

 لماذا نحتاج للأرضي؟ 

الأرض تعمل على تبديد التيار الكهربائي ، تمتص الأرض الكهرباء الغير مطلوبة أو الضارة وتبددها لسلامة المستخدم  

 ان والممتلكات ولسلامة المك

 ما هي أنواع التأريض؟ 

   -هناك ثلاث أنواع من التأريض وهي

 أرضي تفريغ من الصعقة الكهربائية .  •

 أرضي للترددات الراديوية .  •

  .أرضي تفريغ للشحنات الاستاتيكية •

 ما هو ارضي التفريغ من الصعقة الكهربائية؟ 

فولت نجد   220أو  110ية التي تعمل على التيار المتردد فولت أرضي لتفريغ الكهرباء ومهمته للسلامة فالأجهزة الكهربائ 

بها ثلاثة أسلاك عند مكبس التوصيل اثنين منهم للتيار أما الثالث فهو سلك الأرضي يعمل سلك الأرضي بحماية  

يها  المستخدم من الصعقة الكهربائية في حال حدوث خلل في الجهاز وتكهرب هيكله. وللأسف اغلب المنازل لا تتوفر ف

 دارة ارضي وبالتالي يكون مصير سلك الأرضي القطع. فتوصيل الأجهزة بأرضي جيد يوفر تلك الحماية 

 ما هو الأرضي الجيد للسلامة من الصعقة الكهربائية 

الأرضي الجيد هو سلك ذو مقاومة منخفضة من النحاسي ذو قطر كبير وطول قصير، يربط على هيكل الراديو و هياكل  

 بالمحطة ويوصل عند الطرف الأخر بأرض جيدة  الأجهزة الأخرى 

 إقدام .  8التوصيل الكهربائي بواسطة قضيب أو أكثر يفضل استخدام قضيب من الحديد المطلي بالنحاس بطول 

 .- :ارضي للترددات الراديوية

لا يحتاج لكي يعمل على خلفية او ارضي عاكس والبعض مثل   بعض الهوائيات ذات اتزان كهربي مثل الدايبول  

 الهوائي الراسي يحتاج لوجود ارض جيدة التوصيل، 



 

  

HZ1SAR 137 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -:أرضي تفريغ للشحنات الاستاتيكية

 

المتولد  قد يظن البعض أن التوصيل المذكور أعلاه للحماية من الصعقة الكهربائية قد يكفي للحماية من التفريغ الكهربائي 

 عند العواصف الرعدية والعواصف الماطرة؟ 

في الحقيقة أن القوة المتولدة من الصاعقة الرعدية من الضخامة بحيث لا يمكن لأسلاك موصلة على هياكل الأجهزة أن  

قة  تمررها بسلام للأرض ، والأهم من ذلك أن ألا نسمح لتلك القوة الهائلة من دخول المنزل من الأساس. أن منع الصاع

الرعدية يستلزم وجود تجهيزات مختلفة بالكامل عن تأريض المحطة وقد تكون تلك التجهيزات مكلفة وغير متوفرة  

للهواة غير أن هناك بعض الإجراءات يمكن العمل بها لتقليل نسبة إضرار الصاعقة الرعدية مثل تأريض البرج الحامل  

 .  يضها خارج المنزل عند العواصف الرعديةللهوائي وفصل جميع أسلاك الهوائيات عن المحطة وتأر 

 أما الحماية من الشحنات الكهربائية الاستاتيكية التي تتولد مع العواصف الماطرة فيمكن أن 

نستخدم لها مفرع شحنات استاتيكية يباع جاهز للاستعمال في الرسم التالي نلاحظ أن أسلاك التغذية من الهوائيات تمر  

بل دخولها المنزل. مفرغات الشحنات موصلة بالأرضي جيدا وتعمل على تسريب الكهرباء  أولا على مفر  الشحنات ق 

 الاستاتيكية المتكونة على الهوائي وبالتالي تحد من وصولها للأجهزة داخل المنزل 

 هنا تلاحظ أن المحطة الموضحة في الرسم أعلاه بها ثلاث أنواع من توصيلات الأرضي 

( يربط آل الأجهزة على التوازي يمتد لخارج المنزل من خلال    1ربائية )موضح بالرقم  ارضي التفريغ من الصعقة الكه

 سلك قصير وسميك حيث يربط بالقبطان النحاسية بأقل طول 

 اما ارضي الترداد الراديوية للهوائي ) موضح بالرقم   2الأرضي الثاني ارض تفريغ الكهرباء الاستاتيكية موضح بالرقم   

نادر عبد  ) الشاردة التي قد تتولد داخل غرفة الراديو بنفسه 3ت من التخلص من الترددات الراديوية تعمل تلك التجهيزا

 م( 2002الحميد:
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 ممانعة الهوائي 

لا أحب أن أخوض في المعادلات الهندسية المرعبة. فقط أحب أن اذكر حقائق قد يسهل للهاوي فهمها بأجراء القليل من  

 .يتوفر عند آل هاوي من أجهزة الاختبارات بما  

لكي يشع الهوائي الطاقة الواصلة له من الجهاز المرسل، يفترض وجود مقاومة للهوائي تعادل مقاومة الخرج للجهاز  

        المرسل. تسمى مقاومة الهوائي هذه بمقاومة البث 

Radiation Resistance 

 حسنا ولمزيد من التبسيط تذكر آلاتي: 

اوم. وبالتالي يلزم من الهوائي   50يكن آل أجهزة الإرسال للهواة على مقاومة إخراج تساوى   تصمم اغلب إذا لم 

 اوم  50المستخدم آن يكون له مقاومة بث تساوى  

 حسنا ولمزيد من التبسيط تذكر آلاتي: 

 . اوم 50وكذلك يلزم أن يكون السلك الرابط ما بينهم ذو مقاومة تساوى أل  

لك التغذية تعرف بمقاومة الإعاقة وتقاس بالأوم للتيار المتذبذب فقط وتختلف عن المقاومة  هذه المقاومات للهوائي وس

 للتيار المستمر آلتي يسهل قياسها بجهاز الفولتميتر 

 سيكون ألان أمامنا ثلاث مقاومات يجب علينا أن نتأكد من آن جميعها متساوية 

ل المرفق مع الجهاز وعموما آما أشرت سابقا إن آل الأجهزة  الأولى مقاومة الخرج للجهاز وتلك تتحصل عليها من الدلي

 اوم  50الحديثة تعمل على إخراج 

يتوفر بعدة مقاومات فيسهل اختياره حسب الاومية والطاقة التي سيعمل   (COAX) سلك التغذية المعروف اختصارا باسم

 .عليها 

 .يتبقى لنا مقاومة الهوائي وكيفية قياسها  

 مة متغيرة وتعتمد على عدة أشياء، يجب العمل بها جميعا لأفضل النتائج مقاومة الهوائي مقاو

 · .نوع الهوائي 

 · .تردد عمل الهوائي
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 · .ارتفاع الهوائي عن الأرض 

 .. الأشياء والأجسام المحيطة بالهوائي 

 .آن قياس المقاومة للهوائي بطريقة مباشرة تحتاج لأجهزة قد لا تتوفر بسهولة لكل هاوي 

قياسها بطرق غير مباشرة ولنأخذ مثال عملي لتصميم هوائي ومن ثم العمل عليه بأجراء الاختبار لمعرفة  ولكن يمكن 

 مقاومته بطريقة غير مباشرة ولكنها عملية وسهلة وشيقة جدا
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 المبحث العاشر

 التيونر 

   Antenna Tunerجهاز توفيق المعاوقة

جهاز توفيق المعاوقة للهوائي أو آما يعرف بالتيونر هو في الحقيقة جهاز توفيق المعاوقة للراديو وليس للهوائي يعمل  

التيونر على توفير مقاومة ثابتة لجهاز الراديو حتى يتمكن بإخراج آل الطاقة ولحمايته من العطب. إما الهوائي فانه  

لفقد والترددات الهرمونية ؟لا أنصح ابدأ باستخدام جهاز توفيق المعاوقة  سيشع القدرة الواصلة إليه مع الكثير من ا

للمحطات الثابتة التي يمكن بها بناء هوائي للترددات المختلفة. ألا أن وجود التيونر قد يحمى الجهاز في حالة وجود  

رات في نطاقات الترددات  عطب في الهوائي. آما يوفر التيونر فرصة للعمل في نطاقات آخرا ولذلك يستخدم في السيا

 العالية هناك نوعان من جهاز توفيق المعاوقة، اليدوي والآلي. يستعمل اليدوي في المحطات الثا بته مع 

 القدرات العالية أما الآلي فيستخدم على السيارة. يتم التحكم في عمل المحول الثابت بواسطة 

 فيستخدم دائرة توصل به مع الراديو لقياس مفاتيح تتيح للمستخدم التغيير في وضعه. أما الآلي 

 .القدرة المرتدة ومن ثم يقوم آليا بالموافقة مع الهوائي 

لا يستخدم جهاز توفيق المعاوقة في الترددات الفوق عالية وذلك لعدة أسباب أهما أن الهوائي عند تلك الترددات يسهل  

وق العالية نسب فقد قد تكون كبيرة جدا في الأجهزة الموجودة  التعامل معه من حيث الحجم والمعايرة. اما أن للترددات الف

 ما بين الجهاز المرسل والهوائي 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ATU) 

ANTENNA TUNING UNIT 
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إن مقاومة الهوائي تتغير بتغير التردد العامل عليه المرسل، مما يسبب ذلك في خلق قدرة مرتدة من الهوائي إلى   

المرسل. وقد تسبب هذه القدرة المرتدة الكثير من المشاكل مثل تدمير مرحلة دائرة مكبر الاستطاعة الالكترونية في  

 موضح بالشكل أعلاه  المرسل. ولتتفادى ذلك نقوم بوضع محول توفيقي آما 

 وظيفة هذا المحول توفير مقاومة ثابتة يراها المرسل، مهما تغيرت المقاومة للهوائي بتغير 

 التردد، وبذلك نحمي الجهاز المرسل من العطب 

آما في الناحية الأخرى حيث الهوائي فانه سيشع الموجات الراديوية على آل حال مع الكثير من الموجات التوافقية، آلتي  

 !د تسبب تداخلات لاسلكية! مع نسبة ضياع للقدرة قد تكون كبيرةق

 

 على آل حال ما كسبناه هوا العمل على عدة نطاقات بهوائي واحد 

تتوفر بعض الأجهزة مدمج معها محول توفيقي يقوم آليا بالعمل إذا تغير التردد مما يوفر الحماية للجهاز )نادر عبد  

 م( 2002الحميد : 
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 كيف يعمل الياقي على عدة ترددات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مرشحات قطع على آل عنصر من عناصر الهوائي وتعمل 4الرسم السابق يوضح وجود  

 أ( من الوسط  - المرشحات على أن تقطع بقية الهوائي عند تردد محدود. فالمرشحان الأوائل )أ

 عند هذا التردد تصبح المرشحات ذو مقاومة عالية جدامتر،   10مصممة على تردد قطع عند 

 مما لا يسمح للتيار أن يمتد لبقية الهوائي، وبالتالي لا يرى المرسل ألا جزء العشرة متر من 

  في متر 15  تردد  عند   الهوائي باقي عذل  على  تعمل  حيث ( ب   –الهوائي. وينطبق ذلك على المرشحان الطرفيان )ب 

  يستخدم وبالتالي   المرشحات  جميع   تعمل  فلا متر  20  تردد  عند  إما . التردد  هذا عند  الوسطية  المرشحات  تتأثر  لا  حين 

العناصر يعمل المرشحات على تقليل الطول الكلى للهوائي عند الترددات   جميع  على ذلك  ينطبق .  الهوائي  طول جميع 

 العالية به لأنها تعمل كملفات حمل خارج نطاق القطع المصممة له 

 ل عنصر الأربعة كصورة التالية توضح نوع مشهور من هوائيات الياقي ويظهر علي ال

 .مرشحات 
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ما ذكرت سابقا مرشح القطع يتكون من ملف ومكثف. تصمم المرشحات التجارية من ملف ومكثف أيضا. أما الملف ك

المكثف فينشا ما بين أنبوب الألمونيوم حول الملف فيصنع من أسلاك النحاس ويلف على قضيب من العازل القوي. أما 

 وحلقات الملف. يتيح ذلك صلابة ويقلل من انحراف قيم القطع للمرشحات. لاحظ الرسم التالي 
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 المبحث الحادي عشر 

 Dummy Loadالمبدد 

 

 

 

 

 

 

 

 

تحتاج أن تختبر الراديو بدون أي بث مباشر على الهواء كعملية المعايرة أو عملية تعديل الصوت،  في بعض الأوقات قد  

 وذلك حتى لأتسبب تداخلات مزعج على التردد 

اوم وقدرة عالية حتى يمكن لها تبديد   50والحل في استخدام الحمل المبدد الذي هو عبارة عن مقاومة كبيرة ذات قيمة  

 ن المرسل وتحويلها إلي طاقة حرارية الطاقة الواصلة لها م 

 .المبدد من القطع المهمة للمحطة ويمكن بسهولة بناء واحد من المقاومات الكربونية المتوفرة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اوم. يمكن استعمال  50موصلتان على التوازي لتعطي  اوم 100الرسم السابق يوضح مبدد بسيط مكون من مقاومتين  

 هذا المبدد في القدرات المتدنية 
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 ثانية(   30 - 10وات( ولفترات قصيرة ) 2ألي  1) 

 . أما أذا آنت تريد مبدد عالي القدرة فيمكن إضافة المزيد من المقاومات بشرط أن يكون 

 المجموعة بعد بنائها داخل إناء به زيت تروس لزيادة اوم. بعض الهواة يضعون آل  50الناتج  

 عاء للضغط و  و أر حتى لا ينفجر المبدد ذ التبديد الحراري!، المهم أخذ الح

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 وات   2اوم وقدرة   100للمبدد لاحظ وجود عدد أكبر من المقاومات  ى نسخة أخر

 اوم. بلحام جيد توصل المقاومات الكربونية آما موضح  50المحصلة النهائية للمجموعة 

 مم لتوصيل الإطراق الأخرى للمقاومات  2بالشكل. تستخدم صفيحة من النحاس ذو سماكة  

 .ولزيادة التبديد الحراري. بقليل من الحساب يمكن أيضا استخراج المقدرة للمجموعة  

                                         

 كيفية توصيل المبدد  
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 .التوصيل آما في الرسم السابق

كل المبددات تنتج حرارة تبدد الهواء يستحسن استخدام مبدد   يلاحظ أن يوضع المبدد في مكان به تهوية جيدة، حيث أن

حرارة عالي القدرة لتجنب إنتاج الحرارة العالية وعموما لكل مبدد جدول يبين المقدرة وطول الوقت الذي يمكن  

 استخدامه بأمان 

 مفتاح التبديل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لسلك المحور مفتاح تبديل به مدخل واحد ومخرجان ل                           
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 .تتوفر المفاتيح بمقدرات مختلفة للطاقة وعدد مختلف للمخارج. اختار النوع الجيد والغالي

 مفتاح التبديل له مقدار فقد قليل عند الترددات العالية، وبالتالي يمكن تركه دائم التوصيل 

 .بالمجموعة لسرعة الاستخدام

 بهوائيين واحترس من توصيل راديويين بهوائي واحد يستخدم مفتاح التبديل لتوصيل المرسل 

 .حتى لأتفقد أحدهما للأبد 

 بعض الهواة يقومون بوصل أحد مخارج مفتاح التبديل بالأرضي كخطوة لتأريض المجموعة 

 .بالكامل داخل المحطة كحماية لها من التفريغ الكهربائي عند حدوث العواصف الرعدية

محطة جريمة في حق الأجهزة والممتلكات، وكما ذكرت سابقا يجب أن يكون التفريغ  للأسف السماح للشحنة بالدخول لل

 عند خارج المنزل والمحطة راجع فقرة الأرضي 

 

               ما أفضل هوائي للترددات العالية؟ 

في الحقيقة الرد على هذا السؤال بترشيح نوع معين من الهوائيات وإهمال الأنواع الأخرى قد يحرم السائل الكثير من  

خطوات التطور التجريبي والمعرفة ، بالإضافة إلى أن هناك حقائق و ثوابت أخرى تحكم اختيار الهوائي منها نوع  

وفر المال الخ ، عموما لا يمكن أن انصح هاوي يحب الجلوس  طبيعة العمل ، توفر المكان و المساحات المناسبة ت 

ساعات للدردشة على الراديو مع هواة بكل الدول المحيطة به بهوائي ياقي وبالمثل لا انصح هاوي يعشق المسابقات  

 وصيد الأماكن البعيدة بهوائي راسي 

 ائي الدايبول كذلكيعتبر الهوائي الدايبول من أجمل و ارخص الهوائيات للهاوي المبتدي لهو

 خاصية التركيز )وجود حلقتان بث على اتجاهين فقط( خلافا للهوائي الراسي)حلقة بث لجميع  

 الاتجاهات( غير أن الأخير يمتاز بانخفاض زاوية البث، التي قد لا تتوفر للدايبول عند 

 ها أكثر لو كان الارتفاعات المتدنية من الأرض. خاصية التركيز عند الدايبول يمكن الاستفادة من

 الدايبول متحرك. يمكن تحريك الدايبول بواسطة محرك كهربائي أو يدويا، كما يمكن تجهيز 

كهربية  هوائيان من الدايبول متقاطعان عند الوسط يتم التبديل بينهما عند نقطة الربط مع السلك المحوري بواسطة بدالة 

 تاح تبديل داخل المحطة للاختيار بينهم كل منهم بسلك محوري منفصل واستعمال مفتغذيه يمكن   أو

وهنا سؤال قد يختصر الكثير من المال والجهد لبناء الهوائي . ما هي الترددات التي يحب الهاوي أن يعمل بها ؟ قد يكون  

 الرد كالاتي )أريد هوائي لكل تردد(  

اعتبره من أهم الأشياء التي   أحب أن أرتب الهوائيات على مراحل حتى تتماشى مع التطور التجريبي للهاوي الذي

 سيكتسبها مع الهواية 

 هوائي الدايبول )يضم الدايبول المنسدل والمائل(  -

 .هوائي الدايبول لعدة ترددات 

 .هوائي الدايبول المتحرك
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 .الهوائي الراسي  –

 .هوائي الياقي  –

رة. لا يمنع أن تجرب البعض منها  هناك أنواع أخري من الهوائيات قد تضاف بين الخطوات السابقة غير أنها غير مشهو

الهوائي المربع أو هوائي السلك الطويل.. الخ ، تجاريا يوجد الكثير من الهوائيات الجيدة الصنع لا تستعجل بامتلاكها قبل  

أن تتقن صناعة الدايبول والعمل به لفترة سأتناول ألان مميزات هوائي مشهور جدا عند الهواة وسأبدأ بتحليل مواصفات  

 وائي . اله

 

 

  

 

 

 وتلاحظ أن نسبة الكسب هنا بالمقارنة مع الهوائي الافتراضي  dbi 8.9هوائي الياقي مقدار الكسب يساوي  

 . ونظريا يعنى انخفاض 25أما نسبة الكسب أو نسبة التخميد المقارن من الإمام للخلف فهي  

 أشياء آخرا مثل الانعكاسالإشارة بنفس النسبة من الأمام للخلف، ألا أن في الواقع هناك 

 .للإشارات قد تعمل على عدم تحقيق ذلك بكل وضوح

 - :وللتذكير خصائص الهوائي المهمة هي

 نطاق الترددات 

 شكل حلقات البث 

 الاستقطاب 

 الكسب 

 معاوقة البث 

 نسبة الكسب أو التخميد من الإمام للخلف 
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 .الكسب من جميع الاتجاهات الخاصية الأخيرة لا تستخدم في الهوائي الراسي نسبه لتساوي 

 ة سيأالجدول التالي يوضح ا لخصائصه المهمة لأحد الأنواع المشهورة للهوائيات الر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

محرك كهربائي لتوجيهه. آما انه قليل العطب في   ما لا يحتاج إلي كالهوائي الراسي لا يحتاج ألي برج عالي لتنصيبه 

ظروف العمل الغير طبيعية كالرياح الشديدة بالمقارنة مع هوائي الياقي خصوصا عند الترددات العالية. يعنى بالعربي  

بدون وجع رأس زايد في المقابل ستفقد بعض من خصائص الياقي الجميلة مثل زيادة الكسب والتوجيه والتقليل من  

اخلات ألاسلكي فكر ثم قرر هوائي مريح وأداء جميل أم هوائي سوبر مع الكثير من الصداع والكثير من صرف  التد 

 المال والوقت. أنت حرا في اختيارك المهم لا تنسي اختار الهوائي الذي يتناسب مع طبيعة عملك

 المحرك الكهربائي  

 النوع  المناسب بنفسه   له خواص يجب على الهاوي دراستها جيدا حتى يتمكن من اختيار 
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 الجدول التالي يوضح بعض الخصائص لمحرك مشهور بين الهواة   

 
117 VAC, 50-60 Hz 

 جهد تيار لوحة التحكم 

 
24 VAC 

 جهد تيار المحرك 

(360°): 58 sec at 60 Hz  زمن الدوران بدون حمل 

 مقدار زاوية الدوران 450°

 
44 foot-pounds (600 kgf-cm) 

 عزم الدوران 

289 foot-pounds (4,000 kgf-cm)  عزم الفرملة 

 
440 Lbs. (200 kg) or less 

 أقصي وزن راسي 

 
1.5-2.5 inches (38 to 63mm) 

 
 قطر الصارية  

1.24-1.675 inches (32 to 43mm)  
 قطر الحامل  

 نوع الفرملة  
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Mechanical and Electrical stoppers 

 
1.0 m2 or less 

 التحمل لضغط الريح

5 minutes 

 

 الزمن الاقصي للتشغيل المتواصل 

10x13.75x7.5 inches  إبعاد المحرك 

20 Lbs (9 kg) الوزن 

 

 

 حتى لا يستهلك المحرك بسرعة يستحسن استخدام محرك ذو عزم ميكانيكي اكبر من المطلوب بقليل . 

تلاحظ في الرسم السابق أن المحرك محمي من عزم القوة الجانبية الناتجة من ضغط الريح وعزم القوة الراسية الناتجة  

 من وزن الهوائي بطوق من الرمان 

 .ا كانت المجموعة كبيرةيمكن استخدام أكثر من طوق رمان أذ 

 .لا تركب الهوائي مباشرة على المحرك خصوصا في الهوائيات الكبيرة للترددات العالية

ميكانيكيا يلزم أن يتطابق المحور الراسي للصارية و المحور الراسي للمحرك حتى تكون حركة دوران الصارية  

نبي مما قد يتلف الأجزاء الميكانيكية داخل المحرك لا  والمحرك متزنة مع محور كل منهما تجنبا لخلق حمل انحراف جا

 تستخدم الهوائي أذا كانت سرعة الريح عالية 

عند الانتهاء من العمل احرص على ترك الهوائي موجه إلى جهة الريح المعتاد أن تهب في الموقع في مثل هذه المواسم  

 .حتى تقلل الحمل على تروس المحرك
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 المبحث الثالث عشر 

 هوائيات متطورة لاستقبال الأقمار 

 الهوائي البيضاوي أو هوائي مضرب البيض 

هوائي مضرب البيض من الهوائيات المشهورة للعمل بالأقمار الصناعية حيث يغطى معظم القبة السماوية. سهل التصميم  

  والتركيب وسأعرض هنا الهوائي البيضاوي للترددات

VHF AND UHF                                      

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بهذا الهوائي يمكنك الاتصال بأغلب الأقمار الصناعية للهواة 

 الهوائي التوجيهي ذو الاستقطاب الدائري
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 النسخة التجريبية للهوائي ذو الاستقطاب الدائري، لاحظ أن الهوائي محمول على 

 درجة  25محرك كهربائي يستخدم لتغير الاتجاه، آما أن الهوائي مثبت على زاويه 

 لتغطية اكبر مساحة من القبة السماوية لسهولة الاتصال مع الأقمار الصناعية للهواة 

 الهوائي التوجيهي الدائري المتغير الاستقطاب 
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 صوره للهوائي تشمل الأفقي والراسي متعامدان علي الحامل بفرق ربع طول الموجه 
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 هوائي أقمار الأرصاد 

Quadrivial Helix Antennas 

                                  

 الهوائي الحلزوني الرباعي   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الهوائي المربع التوجيهي 

 والهوائي التوجيهيالهوائي المربع 

 

 

 

 

 

 

 

المبحث  

 الرابع عشر 

Radiation 

angle 

زاوية  

الانتشار  

 للهوائي 
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ه الزاوية  تنتشر الموجات الراديوية من الهوائي في كل الاتجاهات. و لتأثير الأرض تحت الهوائي تسلك الموجات اتجاه بزاوية معينة نحو الفضاء، هذ

عوامل تؤثر على تلك الزاوية منها ارتفاع الهوائي، نوع الهوائي، نوعية وخصائص الأرض للتوصيل  تدعى زاوية الانتشار للهوائي، هناك عدة 

 الكهربائي .وعموما كلما  كان الهوائي مرتفع آلما انخفضت زاوية الانتشار له ، وتعتبر الزاوية المنخفضة ميزة جيدة لانتشار 

 

  

 

 الراحلة والمرتدة لا ترحلان لمسافة بعيدة الشكل الأول: زاوية الانتشار كبيرة ولذلك الموجة 

 . الموجات للمسافات البعيدة .ولتوضيح ذلك انظر للرسم التالي

 

 

 الشكل الثاني: زاوية الانتشار منخفضة ولذلك الموجة الراحلة والمرتدة ترحلان لمسافات بعيدة
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 الشكل الثالث: زاوية الانتشار للهوائي القائم منخفضة 

 الهوائي المنخفض في الشكل الأول له زاوية انتشار كبيرة ولذلك الموجة الراحلة منهيلاحظ أن 

تنعكس مرتدة لمسافة قليلة مقارنة مع نفس الهوائي إذا ذاد ارتفاعه آما في الشكل الثاني حيث الزاوية منخفضة وبالتالي ترحل  

 .الموجة لمسافة أطول عند ارتدادها

 م( 2002)نادر عبد الحميد: (Vertical Antenna) ائي الراسيفي الشكل الثالث يلاحظ آن الهو
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 المبحث السابع عشر 

 الخرائط واستخدام المسارات

Maps 

نسبة لان اغلب خرائط العالم المتداولة تستخدم طرق للرسم لا تحاكى الواقع من حيث الاتجاهات والمواقع فيحبذ استعمال الخرائط  

 Azimuthal equidistant map المسماة

حيث نجدها اقرب للواقع في تصوير الأبعاد والاتجاهات ولمزيد من التوضيح، فأننا نجد آن القارة الأمريكية شرق القارة الأفريقية  

 Azimuthal equidistant map في اغلب الرسومات. آما إذا استخدمنا الخريطة المرسومة بطريقة

 Azimuthal equidistant قارة الأفريقية يمكن استخدام الانترنيت لطباعة خريطةفأننا نجد أن القارة الأمريكية شمال ال

map الخاصة بموقعك 

قسم الاتحاد العالمي للاتصالات العالم الى ثلاث مناطق حدد وضعها الجغرافي آما هو مبين في الخريطة التالية. تعمل تلك   

 التقسيمات على تنظيم الخدمات بين الأقطار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 م( 2002)نادر عبد الحميد:
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 المسار الطويل والمسار القصير 

long and short path 

العمل بالهوائي الموجه يسمح للهاوي الاتصال باي موقع على الكرة الأرضية في اتجاهين. وذلك حسب جهة توجيهه.  

القطب الشمالي بتوجيه الهوائي نحو الشمال فانه  ومثال لذلك إذا تم للهاوي الاتصال من مدينة القاهرة بأحد المحطات في 

درجة نحو الجنوب وتم الاتصال بنفس المحطة آلتي على   180يستخدم المسار القصير للاتصال آما إذا أدار الهوائي  

 القطب الشمالي فانه في هذه الحالة يستخدم المسار الطويل والشكل التالي يوضح ذلك 

. 

 

 

 

 

 

 

 

رسال للمسافات البعيدة يعتمد على طبقة الأيونوسفير، التي تتغير صلاحية الإرسال بها من ساعة لأخرى.  كما ذكرنا سابقا أن الإ

وبتغير المسار يمكن العمل بصورة أفضل في اتجاه معين. يحتاج ذلك لكثير من الممارسة، ودراسة حالات الانتشار حسب الوقت.  

 ميل 20000لمسار الطويل قد يطول لمسافة ميل آما طول ا 12000يبلغ طول المسار القصير حوالي
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 ملحق 

 

 جزر على الهواء: 

 

  Islands The On Airجـزر عـلـى الهـواء

 

     

أبرز مستمعين الموجة القصيرة وتبنت جمعية هواة اللاسلكي البريطانية   أحد   Geoff Wattsبواسطة السيد/  1964تأسس برنامج جـزر على الهواء في 

هذا البرنامج ،وصمّم برنامج جزر على الهواء لتشجيع هواة اللاسلكي على   1985في عام  

محادثة محطات هواة اللاسلكي في الجزر حول العالم . ويتم إعطاء رقم خاص لكل  

 جزيرة ، مثال على ذلك الرقم الخاص  

يعني بأن هذه الجزيرة تقع  ASحيث حرفي  AS-118ة فيلكا في دولـة الكويت هو لجزير

 .  118في قارة آسيا ورقم الجزيرة في برنامج جزر على الهواء  

شهادة مختلفة من قبل برنامج جزر على الهواء وتختلف الشهادات من حيث    18تصدر 

متطلبات الحصول عليها. ويمكن طلب هذه الشهادات المختلفة لأي هاوي لاسلكي من  

جميع دول العالم يستطيع إثبات محادثة مع محطات الجزر من خلال بطاقة تأكيد الاتصال.  

جزيرة مختلفة، ويمكن زيادة مستوى   100دثة يمكن الحصول على الشهادة الأساسية بمحا

 جزيرة.    700وهكذا لغاية   300و 200الشهادة بمحادثة 

جزيرة.    1000جزيرة ويمكن زيادة الجزر لغاية   750للحصول على درع جزر على الهواء وهي أعلى شهادة موجودة في هذا البرنامج يجب محادثة  

 هاوي اللاسلكي إرسال بطاقات تأكيد الاتصال إلى النقاط المعتمدة للتأكد من صحة هذه البطاقات.  ولتقديم ما يثبت المحادثة مع الجزر يجب على 

لى نسخة من  النقاط المعتمدة للتدقيق في بطاقات تأكيد الاتصال تتكون من هواة لاسلكي تم اعتمادهم من قبل برنامج جزر على الهواء ويمكنك الحصول ع

 م(2010. ))فيصل نهار : www.rsgbiota .orgر على الهواء  أسماء هواة اللاسلكي من موقع جز 

 

 أجهزة الاتصال

 
تقوم ثلاثة من أكبر الشركات اليابانية بتصنيع أجهزة الهواة. وقد لا تجد لها أي منافس أوروبي او 

 أمريكي. وهي 

ICOM .1 

YAESU .2 

KENWOOD .3 
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عليها وتتوفر أجهزة للترددات منفصلة أو أجهزة الهواة تختلف باختلاف الترددات التي تعمل 

أسرع واحسم طريقة لاختيار الجهاز الذي يتماشى مع وضعك المادي هو   HF. VHF. UHF.مجتمعة

وقد تجد أحد الهواة من يريد بيع جهازه بسعر معقول، او قد تجد من يهديك   .سؤال الهواة والأصدقاء

 جهازا؟ 

 

 

 ما هي مكونات محطات الاستماع 

قة آن مكونات محطة استقبال في متناول الجميع ويمكنك ان تبدأ بأبسط واقل تكلفة كل ما تحتاجه  في الحقي 

هو جهاز راديو للموجات القصار به إمكانية استقبال موجات الهواة على نمط التعديل ذو الحزمة الجانبية  

 .الوحيدة. مع بناء هوائي مناسب وبسيط

                                                     

 

 

 

 مشاريع يمكن انشاؤها

  BFO SSB إضافة مولد ذبذبات تضاربي لاستقبال آل المشروع الأول:

امتلاك   (AM) ذو النوعية الجيدة، الذي يعمل بنمط تعديل الاتساع (SW) يمكن لمذياع الموجات القصار

نطاق للترددات يغطى بعض من موجات الهواة، الا ان هذا النوع من المستقبلات لا تملك إمكانية ترجمة  

 (SSB) إشارات الهواة الصوتية آلتي تبث بواسطة التعديل ذو الحزمة الجانبية الوحيدة

 افة دائرةيمكننا بسهولة تحويل هذا المذياع لاستقبال البث ذو الحزمة الجانبية الوحيدة بإض

 إلكترونية تسمى )مهتز تضارب الذبذبة(

(Beat frequency oscillator) (BFO) 

كيف يعمل هذا المذبذب يجدر بنا آن نعرف ما هوا البث بطريقة الحزمة الجانبية الوحيدة  ;;ولكي نفهم 

 (SSB) (Single Side Band) .آلتي يستعملها الهواة

الصوت إلى تيار متذبذب. يتم مزج هذا التردد الصوتي مع  في المرسل يعمل الميكروفون على تحويل 

ينتج من هذا المزج ثلاث ترددات هي   (Modulator التردد الراديوي الحامل في دائرة تسمى بالمعدل

 ناتج الجمع والفرق بين الترددين بالإضافة الى التردد الراديوي الحامل 

 .بالإضافة الى واحد من نواتج الجمع آو الفرقيتم التخلص من التردد الراديوي الحامل 

(USB) فإذا اخترنا محصلة الجمع نطلق عليها الحزمة الجانبية العليا 
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(LSB) آما إذا اخترنا محصلة الفرق فنطلق عليها الحزمة الجانبية السفلي 

 .يتم بعد ذلك بث التذبذب المختار بعد رفع وتكبير استطاعته

يعمل مهتز تضارب الذبذبة تعادل   (BFO) ياع العادي على توليد إشارةالذي نود أضافته على المذ

الإشارة آلتي حذفت في المرسل، ثم ندمجها مع الإشارة المستقبلة حتى يتسنى لنا آن نستخلص المعلومات  

الصوتية مجددا ويتم ذلك بدون آن نعبث بالراديو او فك مكوناته الإلكترونية. آل ما يستدعي هو إنشاء  

رة في صندوق خارجي ثم نأخذ منها التردد المطلوب بواسطة سلك يلف حول جهاز المستقبل ويوضح  الدائ 

الشكل آلاتي الرسم التخطيطي لدائرة بسيطة، قد قمت ببنائها عدة مرات بمكونات نزع اغلبها من أجهزة  

زة إلكترونية  الراديو والمسجلات القديمة، آلتي يمكن آن تتحصل عليها مجانا من محلات تصليح الأجه

 ك هرتز  455يعمل مولد الذبذبات هذا على إنتاج موجة جيبيه حول التردد 

 

 :المكونات

 المقاومات 

R3=2k2         R2=4k7          R1=1m 

 المكثفات 

C1= 4u7 

C2= 150p ceramic plate 

C3=1n polyester 

  CVمتغيرة = 25

 فرايتي قابل للمعايرة: محول تردد متوسط ذو غلاف معدني وقلب المحول

 ويمكن استعمال مكافئاته 549BCالترانزستور: رقم 
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متر.  1يتم بناء الدائرة داخل صندوق معدني صغير من الألمونيوم ويتم اخذ التردد من خلال سلك بطول 

يلف حول المذياع المستخدم للاستقبال. يؤثر هذا الربط بحقن التردد الى مرحلة التكبير المتوسط للمذياع  

 .ك هرتز 455آلتي تعمل على 

نقوم بوصل هوائي جيد لجهاز المذياع ثم نحرك مؤشر الموجة في نطاق تردد الهواة حتى بتوصيله 

 صوت مشوش آو ضجيج، عندها نعمل على تشغيل BFOببطارية ونقوم بتحريك  

 المكثف المتغير وكذلك قلب المحول ببطء بواسطة مفك بلاستيكي. حتى تسمع صوت واضح يعتمد

وضوح الصوت على أشياء عدة منها درجة حساسية المذياع المستخدم. طريقة بناء وربط الدائرة. 

وعموما إذا آنت قد قمت من قبل ببناء دائرات إلكترونية ستجد هذه الدائرة في غاية البساطة آما إذا كان 

 اعدتكهذا أول مشروع تود بنائه فيمكن الاستعانة بأحد الهواة آو فني إلكترونيات لمس

 المشروع الثاني:

 بناء راديو يعمل بدون مصدر كهربائي )الراديو البلوري( 

كما ذكرنا سابقا يعمل جهاز المرسل على دمج الموجة الحاملة مع التردد الصوتي وباختلاف كيفية الدمج 

المحطات تستعمل  (AM) نحصل على الطرق المختلفة لأنماط الإرسال الذي يتميز بسهولة استقباله

 الإذاعية تعديل الاتساع 

 .بأجهزة غير مكلفة وسهلة التصنيع

 يمكن لنا بنا مستقبل يعمل على استقبال المحطات الإذاعية القوية بواسطة عدد قليل من 

 .المكونات آلتي يمكن صنع اغلبها بأنفسنا

 .الشكل يوضح التركيبة الأساسية للمستقبل

 مرحلة الهوائي  -1
 مرحلة التوليف  -2

 مرحلة الكشف  -3

 مرحلة إصدار الصوت والسماعة -4
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 - :مرحلة الهوائي 

اللازمة من  · حيث ان المستقبل الذي نود بنائه لا يعمل بمصدر طاقة خارجي البطارية، بل يستمد طاقته

الهوائي، يلزم هذا وضع هوائي طويل ومرتفع قدر الإمكان حتى يتمكن من آن يلتقط أكبر قدر من طاقة 

 10الموجات اللاسلكية ويمكن استخدام اي نوع من أسلاك توصيل الكهرباء كهوائي بطول لا يقل عن 

أقصى ارتفاع ممكن ويجلب يزيد وذلك حسب توفر المكان ويربط الطرف البعيد للهوائي في  أمتار، آو 

المستقبل ويحتاج المستقبل البلوري كذلك الى أرضى جيد ويمكن ذلك بدفع  الطرف القريب من نافذة إلى

 .الى ارض جيدة التوصيل. وتوخز توصيله إلى المستقبل قضيب نحاسي بطول متر

 - :مرحلة التوليف 

للعمل عليه من قبل   ختيار التردد المطلوبيلتقط الهوائي آل الموجات اللاسلكية بدون آي وسيلة فرز لا

المستقبل وتأتى هنا مرحلة التوليف آلتي هي عبارة عن مرشح آو فلتر يعمل على اختيار التردد المطلوب  

فقط يتكون هذا المرشح من مكثف متغير وملف لبناء الملف نستعمل قضيب من الفرايت بطول ثلاث 

المعزول ونثبته بقليل من الشمع الذائب المكثف المتغير  من السلك  لفة 45بوصات ونلف عليه حوالي 

الأنواع الرخيصة ويمكن تجربة   يمكن الحصول عليه بسعر زهيد، آو يمكن انتزاعه من آي مذياع قديم من

عدد اللفات على الملف بالزيادة  500قيمة المكثف حوالي  Pf أي نوع من المكثفات المتغيرة للعمل بتغيير

 آو النقصان

 - :الكشف مرحلة

تقويم الإشارة آلتي  بعد اختيار التردد المطلوب بواسطة مرحلة التوليف، تأتى مرحلة الكشف آلتي يتم بها

آو أي نوع  79OAتحتوي على المعلومات الصوتية وذلك بالقطع والتمرير يستخدم هنا مقوم بلوري رقم 

 من الأنواع العامة 

 - :مرحلة الصوت 

صغيرة مباشرة لإنتاج   وت في المستقبل البلوري بل تستخدم سماعة آذنيهلا توجد اي مرحلة لتضخيم الص

الصوت قد قمت عدة مرات باستخدام ملف من الورق المقوى وصناعة المكثف المتغير من لوحان من  

ورق الألمونيوم، مع استخدام قطعة من الفحم الحجري كمقوم، وقد كانت النتيجة جيدة، ويكفي عدم احتواء 

ي جزء مصنع من قبل، آلا سماعة الآذن قد يعمل المستقبل من أول مرة إذا آنت بالقرب من  المستقبل لا

محطة إذاعية قوية وقد تحتاج الى عدة محاولات تشمل على تغيير قيم المكونات وما ستكتسبه من خبرة  

 م( 2002)نادر عبد الحميد: .وتشوق سيكون من أهم الأشياء

 المشروع الثالث 

 موديم ربط لاستقبال وبث المعلومات من خلال كرت الصوت في الحاسب الالي انشاء

الاتصال الرقمي يعتمد على تحويل المعلومات الكتابية آو الصورية بواسطة الحاسب إلى معلومات رقمية  

يتم تغذيها بجهاز المرسل لبثها إلى مكان آخر حيث يمكن استقبالها بمحطة يوجد بها نفس التجهيزات 

قبال الإشارة الرقمية حيث يقوم جهاز الاستقبال و الحاسب الشخصي بتحويلها لنص كتابي او صوري  لاست 
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ولكن اكتشف الهواة ان (T.N.C) حتى وقت قريب كان الهواة يستخدمون جهاز التحويل الرقمي ويدعى

 كرت الصوت في الحاسب الشخصي يمكن أن يؤدي نفس الغرض 

 

 

 .يقة الاتصال الرقميطريقة تجهيز المحطة للعمل بطر

المشروع التالي يشرح عملية استعمال كرت الصوت بالحاسب الشخصي او وسيلة ربط يحتوي المشروع  

على دوائر للتحكم في مقدار الإشارات الصوتية ودائرة للتحكم في حالة الراديو للتبديل بين الإرسال  

بمدخل الميكرفون في الراديو وبالاستعانة   توضح الأطراف التي يتم توصيلها 4الى  1والاستقبال فالأرقام 

 بكتيب الدليل لجهاز الراديو عين المداخل الآتية: 

)ويمكن استعمال مخرج الصوت  1مخرج الصوت ويتم توصيله بالطرف المرقم بدائرة المودم  -1

المنفصل بجهاز الراديو( ولكن أحبذ بان تكون آل الأطراف مأخوذة من مخرج الميكرفون بمكبس  

 واحد 
 بدائرة المودم 2مدخل الصوت ويتم توصيله بالطرف رقم  -2

3- . PTT بدائرة المودم  3ويتم توصيله بالرقم 

 4الأرضي ويوصل بالطرف رقم -4

كيلو اوم تعملان على تحديد قيمة قوة الإشارة الصوتية من    1كيلو اوم والثابتة   50المقاومات المتغيرة 

فتوصل بكرت الصوت   6و  5لمعدنية المشار أليها بالرقمين  الراديو إلى الحاسب وبالعكس إما المكابس ا

يوصل بمخرج الصوت للكرت  6يوصل بمدخل الميكرفون. والمكبس رقم  5في الحاسب. فالمكبس رقم 

)بنفس المكان الذي نوصل به سماعات الحاسب( الجزء الأسفل يوضح دائرة التحكم التي تأخذ الآمر من  

رة آلي المخرج التسلسلي للحاسب ذو التسع دبابيس. تعمل تلك الإشارة البرنامج المستخدم وترسل الإشا

مع خط الأرضي مما يعمل ذلك  PTT بتحفيز قاعدة الترانزستور. والذي يعمل بدوره بتوصيل خط ال

 التوصيل على وضع الراديو في حالة الإرسال. والعكس عند الاستقبال 

 الشكل التالي يوضح تركيب موديم الربط
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 الصورة توضح المودم وقد قمت ببنائه على لوحة تثبيت القطع الإلكترونية المثقبة 

آما الهيكل الخارجي فمن الألمونيوم. المفاتيح التي توجد في المقدمة هي للمقاومات المتغيرة إما مجموعة  

في  دبابيس يوجد على المقدمة في أقصى اليسار. 5فتوجد بمستقبل مكبسي ذو  4الى  1الوصلات من 

الخلف نلاحظ مستقبلات مكبسيه لمدخل ومخرج الصوت وفى أقصى اليمين المكبس الذي يوصل بالمدخل  

التسلسلي للحاسب. التوصيل بواسطة المكابس يعطى المودم شكل احترافي وجمالي. وفى الحقيقة كانت  

د ولكن لكي ابسط  نتيجة استخدامي لهذا المودم أروع من الأجهزة الجاهزة الصنع قد يبدو المشروع معق

الشرح، اذكر أنني قد قمت بوضع الميكرفون الموصل بكرت الصوت للحاسب أمام سماعة جهاز الراديو 



 

  

HZ1SAR 167 

 

المستقبل وكان هذا كافيا لاستقبال النصوص والصور بدرجة تقارب المائة في المائة. وبنفس البساطة 

المرسل أمام سماعة الحاسب مع  أمكنني آن أرسل النص الكتابي والصور بوضع ميكرفون جهاز الراديو 

  .وقد أمكنني العمل على عدة طرق للاتصال الرقميVOXوضع   المرسل في حالة الإرسال التلقائي ال 

لم استخدم هنا آي الميكرفون خاص بل استعملت النوع العادي الرخيص الذي يستعمل للحاسب الشخصي.  

المعالجات التي تصل   آل تجاربي ناجحة مع ولكن أود أن انصح باستخدام حاسب ذو معالج سريع. كانت

يقوم الحاسب بكل ذلك بالاستعانة ببرامج كتبها وبكل فخر الهواة وتوجد مجانا على 150سرعتها فوق ال 

تمكن الهواة آن يكتبوا برامج لكل طرق الاتصال الرقمي المعروفة. للعمل بها من خلال كرت   .الانترنيت

تم التخلص من الكثير من الأعباء الفنية والمادية التي كانت من  الصوت في الحاسب الشخصي. وبذلك  

 احدث طرق الاتصال الرقمي ويمتاز بقلة الأخطاءPSK31 البرامج المتوفرة مجانا على الانترنت

SSTV  لنقل الصور من خلال الراديو RTTY   من الطرق القديمة لإرسال النص لاسلكيا لا تزال تنافس

يوجد الكثير من المواقع على  كذلك استقبال وإرسال إشارة مورس رقميا  يمكن CWآل الطرق الحديثة

لم  . الانترنيت تحتوى صفحاتها على تلك البرامج التي يمكنك تحميلها على حاسبك الشخصي والعمل بها

احدد اي موقع على الانترنيت لكثرتها وكذلك لظهور العديد من الطبعات المنقحة والمحسنة من وقت 

فهو من  PSK 31نا الهاوي المبتدئ في الاتصالات الرقمية آن يبدأ بالنظام المسمى آل لأخر انصح ه

أسهل ومن أجمل الطرق الرقمية الحديثة آلتي يستعملها الهواة لإرسال النصوص الكتابية. ويمكن كذلك 

اعمل   فهذا النظام يتميز بكثرة المسابقات عليه وقد أمكنني في أحد المسابقات ان RTTY البدء من ال

 م( 2002محطة هواة في ساعة واحدة فقط )نادر عبد الحميد: 100على الاتصال بأكثر من  

 

 

 

 

 مجلات هواة اللاسلكي في العالم 

تزخر مكتبات هواة اللاسلكي بالكثير من المجلات المختصة بهواية اللاسلكي والتي تصدر بعدة لغات مختلفة وأوقات  

مختلفة حيث توجد مجلات شهرية، ربع سنوية  وأخرى نصف سنوية . تقدم مجلات هواة اللاسلكي كل ما هو جديد في  

 عالم هواة اللاسلكي وتحتوي على أبواب عديدة منها:  

 لات يكتبها الهواة من مختلف بقاع العالم.  مقا

 انتشار الموجات وتأثير الطقس.  

 مقابلات مع هواة لاسلكي.  

 تحليل للميزات والعيوب لأجهزة هواة اللاسلكي من مختلف الأنواع.  

 مسابقات هواة اللاسلكي ونتائجها.  

 شهادات هواة اللاسلكي.  

 إعلانات لشركات وموزعين أجهزة هواة اللاسلكي.  
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مجلة عربية   لاصداريفتقر العالم العربي لمجلات هواة اللاسلكي وإن كانت هناك محاولات عديدة لبلدان عربية شقيقة 

لهواة اللاسلكي ولكن لم تستمر هذه المجلات لظرف أو لآخر مما يسبب خسارة كبيرة لهاوي اللاسلكي العربي  

الذين لا يجيدون اللغة الإنجليزية ونتمنى بأن تظهر على الساحة مجلة عربية متخصصة بهواية اللاسلكي تسد  وخصوصاً 

 هذا الفرا  في عالم هواة اللاسلكي العربي.  

 كثيرة هي الأمثلة على المجلات الأجنبية كما يلي:  

 

 

                                                    

 مجلات هواة اللاسلكي                                                                 

 

AntenneX Magazine http://www.antennex.com :  اللغة : أنجليزي  الموقع 

حيث  تتعامل المجلة مع تصميم الهوائيات ، معلومات فنية  ، معلومات عن المنتجات   مجلة متخصصة بالهوائيات ،

 الحديثة من الهوائيات والتعليق عليها.  

 Communications Technology Review http://www.commtechreview.net :  اللغة : أنجليزي  الموقع 

 مجلة متخصصة بنواحي عديدة في عالم الأتصالات  

 CQ Amateurfunkmagazin http://www.cqdl.de :   اللغة : ألماني  الموقع 

 مجلة متخصصة بهواية اللاسلكي وهي تصدر باللغة الألمانية فقط.  

 CQ Magazine http://www.cq-amateur-radio.com :  اللغة : أنجليزي  الموقع 

م هواة اللاسلكي وهي منتشرة في جميع  مجلة متخصصة بهواية اللاسلكي  وتحظى هذة المجلة بشهرة واسعة في عال

 أنحاء العالم.  
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CQ Radio Amateur http://www.tecnipublicaciones.com/radioaficion :  اللغة : أسباني الموقع 

 وتصدر باللغة الأسبانية.     CQ Magazineمجلة تابعة لمجلة 

 CQ TV Magazine http://www.cq-tv.com :  اللغة : أنجليزي  الموقع 

 مجلة تصدر كل ثلاثة شهور ( ربع سنوية ) تابعة  لنادي هواة التلفزيون البريطاني 

CQ VHF Magazine http://www.cq-vhf.com :  اللغة : أنجليزي  الموقع 

 وما فوق.    MHz 50مجلة متخصصة بهواية اللاسلكي وخصوصاً بالترددات من 

CQ ZRS Magazine  http://www.zrs.org/cqzrs :  اللغة : سلوفاني قع المو 

 .   ZRSمجلة تصدر كل شهرين تابعة لجمعية هواة اللاسلكي السلوفاكية 

 DUBUS Magazine http://www.dubus.org :  اللغة : ألماني + أنجليزي  الموقع 

 وما فوق.      MHz  50مجلة ثنائية اللغة متخصصة بهواية اللاسلكي وخوصاً بالترددات من 

 DX Magazine http://www.dxpub.com :  اللغة : أنجليزي  الموقع 

 للنشر ، وهي متخصصة بهواية اللاسلكي وتقوم بنشر أكثر من مجلة تختص بهواية اللاسلكي   DXمجلة تابعة لشركة 

QRZ DX Newsletter  ،DX News ،DX sites of interest   وهي 

DXing.com Magazine http://www.dxing.com :  الموقع اللغة : أنجليزي 

اللغة :   http://www.ermag.comالموقع :   Electric Radio Magazine •مجلة متخصصة بهواية اللاسلكي 

 أنجليزي  

 مجلة متخصصة بالناحية الفنية لهواية اللاسلكي. 

 Elettronica Flash Magazine http://www.elettronicaflash.it :  اللغة :  أيطالي  الموقع 

 لة  تصدر باللغة الأيطالية متخصصة بهواية اللاسلكي.  مج

 FM DAS FunkMagazin http://www.funkmagazin.de :  اللغة : ألماني  الموقع 

 مجلة شهرية متخصصة بهواية اللاسلكي  

 Funkamateur  http://www.funkamateur.de :  اللغة : ألماني  الموقع 

 بهواية اللاسلكي.  مجلة تصدر باللغة الألمانية متخصصة  

 HAM to HAM 

 http://www.rrsta.com/hth :  اللغة : أنجليزي  الموقع 

 مجلة متخصصة بالنواحي الفنية لهواية اللاسلكي وكيفية إيجاد الحلول لها . 

 Listening In Magazine http://www.odxa.on.ca/listeningin :  اللغة : أنجليزي  الموقع 
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تصدر باللغة الأنجليزية متخصصة بما يتعلق بمستمعين الموجة القصيرة   Ontario DX Associationمجلة تابعة  

 .    1975وتصدر منذ عام 

 Monitoring Times http://www.monitoringtimes.com :  اللغة : أنجليزي  الموقع 

 مجلة متخصصة بهواية اللاسلكي وتقدم كل ما هو جديد بهذه الهواية  

 Nuova Elettronica http://www.nuovaelettronica.it :  اللغة : أيطالي  الموقع 

الموقع :   Ondes Magazine  •مجلة تصدر باللغة الأيطالية متخصصة بهواية اللاسلكي 

http://www.ondesmagazine.com اللغة : فرنسي 

 وتهتم بالجانب الفني للهواية.   مجلة تصدر باللغة الفرنسية متخصصة بهواية اللاسلكي ،

 PACTOR News Magazine http://www.pactor.com :  اللغة : أنجليزي  الموقع 

 ، وتحتوي على معلومات قيمة في هذا الصدد.    PACTORمجلة متخصصة بتضمين 

 Popular Communications Magazine  http://www.popular-communications.com :  اللغة الموقع  

 : أنجليزي 

اللغة   http://www.arrl.org/qexالموقع :  QEX Magazine  •مجلة متخصصة بهواية اللاسلكي وعالم الاتصالات 

 : أنجليزي 

 مجلة تابعة للجمعية الأمريكية لهواة اللاسلكي متخصصة بجوانب عديده من هواية اللاسلكي  

 QST Magazine http://www.arrl.org/qst :  أنجليزي اللغة   الموقع : 

 مجلة تابعة للجمعية الأمريكية لهواة اللاسلكي متصصة بهواية اللاسلكي  

 QTC OnLine  ) The Polish Internet Journal ( http://qtc.radio.org.pl :  اللغة : بولندي  الموقع 

 الموقع :  Radio Magazine •مجلة تصدر باللغة البولندية متخصصة بهواية اللاسلكي  

 http://www.theradiomagazine.co.uk  اللغة 

 : أنجليزي  

 مجلة متخصصة بهواية اللاسلكي   

 Radio Noticias http://www.radionoticias.com :  اللغة : أسباني الموقع 

 تخصصة بهواية اللاسلكي  مجلة تصدر باللغة الأسبانية م

Canada’s Amateur Radio Magazine http://www.rac.ca/tca :  الموقع اللغة : أنجليزي 

 مجلة متخصصة بهواية اللاسلكي في كندا بوجه خاص وبهواية اللاسلكي في العالم.  

The Microwave Journal  http://www.mwjournal.com :  اللغة : أنجليزي  الموقع 

 تخصصة بالترددات العالية جداً والميكروويف.  مجلة م
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) The National Contest Journal ) NCJ http://www.ncjweb.com :  اللغة : أنجليزي  الموقع 

 مجلة تابعة للجمعية الأمريكية لهواة اللاسلكي متخصصة في مسابقات هواة اللاسلكي العالمية . 

National Communications Magazine http://www.nat-com.org :  اللغة : أنجليزي  الموقع 

 الموقع : VHF Communication Magazine • مجلة متخصصة بكل جوانب الأتصالات المختلفة 

 http://www.vhfcomm.co.uk   اللغة : أنجليزي 

 وما فوق.     VHFمتخصصة بالترددات  1969مجلة ربع سنوية  تصدر منذ عام 

WORLDRADIO Magazine http://www.wr6wr.com :  اللغة : أنجليزي  الموقع 

الموقع :  Radio Amateur Magazine  •مجلة متخصصة بجميع فروع هواية اللاسلكي 

http://www.radioamater.cz   اللغة : تشيكي 

 مجلة متخصصة بهواية اللاسلكي  

 

 شركات خاصة بصناعة مفاتيح إشارة المورس:  

 VIBROPLEX Company Inc http://www.vibroplex.com : الموقع 

Whiterook keys 

 http://electronicsusa.com/mk.html : الموقع 

  

Bencher 

 http://www.bencher.com :  الموقع 

 EUREKA Morse Key 

 http://www.cal-av.com/morse.html : الموقع      

Palm Radio 

 http://www.palm-radio.de : الموقع 

CW Touch Key 

 http://www.cwtouchkeyer.com : الموقع 
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 في المملكة العربية السعودية الوثائق التنظيمية  

 .لائحة خدمة لاسلكي الهواة -

 .الضوابط الفنية والإجراءات التنفيذية للائحة خدمة لاسلكي الهواة -

 .العامة لرخص هواة اللاسلكي والأحكامالشروط  -
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 الفصل الأول

 تعريفات 
 المادة الأول: 

يكــــون للمصــــطلحات والتعــــابير المعرفــــة فــــي المــــادة الأولــــى مــــن نظــــام 

ـــادة  ـــة لنظـــام الاتصـــالات والم ـــى مـــن اللائحـــة التنفيذي الاتصـــالات والمـــادة الأول

الأولــــى مــــن تنظــــيم هيئــــة الاتصــــالات وتقنيــــة المعلومــــات نفــــس المعــــاني 

المحـــددة لهـــا فـــي النظـــام ولائحتـــه التنفيذيـــة والتنظـــيم عنـــد اســـتخدامها فـــي 

ـــذ ـــاني ه ـــة المع ـــابير التالي ـــات والتع ـــون للكلم ـــك، يك ـــن ذل ـــلاً ع ـــة، وفض ه اللائح

  -الموضحة قرين كل منها:

 خدمات لا سلكي الهواة:  -1

ــــار  ــــق الأقم ــــن طري ــــية أو ع ــــلكية الأرض ــــالات اللاس ــــة الاتص ــــي خدم ه

ــــدريب  ــــة الت ــــي يســــتخدمها فيهــــا جهــــاز لا ســــلكي بغي الصــــناعية الت

مــــن قبــــل الأفــــراد المهتمــــين الــــذاتي، أو الاتصــــال أو ا لبحــــث الفنــــي 

بتقنيــــة اللاســــلكي، كاهتمــــام شخصــــي فقــــط، ولا يســــتهدف تحقيــــق 

 منافع مالية.

هــو شــخص مــرخص لــه ولديــه اهتمامــات بتقنيــات هــاوي اللاســلكي:  -2

 اللاسلكي. 

ــواة:  -3 ــلكي ه ــة لاس ــة محط ــايير فني ــق مع ــل وف ــلكي يعم ــاز لاس ــي جه ه

ــو  الصــادرة عــن وإجــراءات خاصــة بهــذه الخدمــة محــددة فــي أنظمــة الرادي

ــــة  ــــه التنفيذي ــــالات ولائحت ــــام الاتص ــــالات ونظ ــــدولي للاتص ــــاد ال الاتح

 وتنظيم هيئة الاتصالات وتقنية المعلومات وهذه اللائحة.

ــلكي:  -4 ــواة اللاس ــة ه ــة رخص ــالات وتقني ــة الاتص ــدره هيئ ــرخيص تص ــي ت ه

المعلومـــات يؤهـــل صـــاحبه لتأســـيس وتشـــغيل محطـــة لاســـلكي هـــواة 

ــــ ــــلكي ف ــــة اللاس ــــة هواي ــــام نظــــام لممارس ــــاً لأحك ــــة طبق ي المملك

 الاتصالات ولائحته التنفيذية وهذه اللائحة.

هـــي تـــرخيص تصـــدره هيئـــة الاتصـــالات رخصـــة محطـــة لاســـلكي هـــواة:  -5

ــــة لا  ــــغيل محط ــــيس وتش ــــاوي لتأس ــــم اله ــــات باس ــــة المعلوم وتقني

 سلكي هواة وتشتمل على المواصفات الفنية للمحطة. 
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 الفصل الثاني

 الترخيص والاستخدام
 المادة الثانية: 

مــع عــدم الإخــلال بمــا ورد فــي نظــام الاتصــالات ولائحتــه التنفيذيــة، لا يجــوز 

لهـــواة اللاســـلكي تشـــغيل أو اســـتخدام أي محطـــة لا ســـلكية للهـــواة مـــن أي 

ــيلة، داخــل أراضــي  ــا بأيــة وس ــأي صــورة، أو تملكهــا أو حيازته ــوع، أو تأسيســها ب ن

هـــا، إلا بعـــد الحصـــول علـــى تـــرخيص المملكـــة أو فـــي مياههـــا الإقليميـــة أو أجوائ

ـــرخيص  ـــة الاتصـــالات وتقنيـــة المعلومـــات، ويجـــب أن يشـــتمل الت ـــذلك مـــن هيئ ب

 على البيانات الخاصة بكل من المحطة وهاوي اللاسلكي.

 المادة الثالثة: 

يتعهـــد كـــل هـــاوي لاســـلكي مـــرخص لـــه باســـتخدام محطـــة لاســـلكي هـــواة، 

ــــام الا ــــام نظ ــــد بأحك ــــتركة، أن يتقي ــــة أو مش ــــة فردي ــــه التنفيذي ــــالات ولائحت تص

وبأحكـــام هـــذه اللائحـــة وبـــأي أحكـــام أخـــرى واردة فـــي أي مـــن الأنظمـــة الأخـــرى 

المعمــول بهــا فــي المملكــة التــي لا تتعــارض مــع أنظمــة الهيئــة، وبكــل الشــروط 

الـــواردة فـــي التـــرخيص الممنـــوح لـــه وأيـــة ضـــوابط وإجـــراءات تصـــدرها هيئـــة 

 الاتصالات وتقنية المعلومات.

 لرابعة: المادة ا

يجـــب أن تتـــوفر فـــي مـــن يرغـــب الحصـــول علـــى رخصـــة هـــواة اللاســـلكي  -1

 -الشروط التالية:

ــورة  -أ ــة بص ــي المملك ــين ف ــن المقيم ــية أو م ــعودي الجنس ــون س أن يك

 نظامية.

 أن لا يقل عمره عن ثمانية عشر سنة. -ب

أن يكــون حســن الســيرة والســلوك، غيــر محكــوم عليــه بحــد شــرعي،  -ج

 الأمانة، ما لم يكن قد رد إليه اعتباره.أو جريمة مخلفة بالشرف أو 

 أن يكون قد اجتاز اختبار هواة اللاسلكي.  -د
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د مـــن هـــذه المـــادة) -1جــــ، -1ب ، -1مـــع عـــدم الإخـــلال بحكمـــا لفقـــرات ( -2

وبشــــرط المعاملــــة بالمثــــل يجــــوز لغيــــر الســــعودي اســــتخدام محطــــة 

لاســـلكي هـــواة مـــرخص بهـــا داخـــل أراضـــي المملكـــة أو فـــي مياههـــا أو 

 في أي من الحالتين التاليتين. أجوائها 

 إذا كان حاصلاً على ترخيص بذلك من بلده ساري المفعول. )أ

 إذا كان حاصلاً على ترخيص بلك من الهيئة وفقاً لهذه اللائحة.  )ب

 المادة الخامسة: 

هيئـــــة الاتصـــــالات وتقنيـــــة المعلومـــــات هـــــي الجهـــــة المختصـــــة بـــــإجراء 

الاختبــــارات لهــــواة اللاســــلكي، ويجــــوز لهــــا أن تســــتعين بجهــــات أخــــرى لهــــذا 

 الغرض. 

 المادة السادسة: 

 تصنف رخص هواة اللاسلكي إلى فئتين:  -1

الفئــــة الأولــــى: يســــمح بموجبهــــا للهــــاوي بالإرســــال والإســــتقبال  -أ

ــات الترد ــع النطاق ــى جمي ــي عل ــة ف ــذه الخدم ــا له ــموح به ــة المس دي

 المملكة.

ـــع  -ب ـــى جمي ـــتقبال عل ـــا للهـــاوي بالإس ـــة: يســـمح بموجبه ـــة الثاني الفئ

ــــة،  ــــة بالمملك ــــذه الخدم ــــا له ــــموح به ــــة المس ــــات الترددي النطاق

ــه بالإرســال علــى نطــاق التــرددات العاليــة جــداً ومــا فوقهــا  ويســمح ل

 فقط. 

ــــة ال ــــة والإجــــراءات التنفيذي ــــة وتوضــــح الضــــوابط الفني تــــي تصــــدرها الهيئ

هــــاتين الفئتــــين، ونطاقــــات التــــرددات المســــموح بهــــا المتطلبــــات لكــــل مــــن 

 لخدمة هواة اللاسلكي بالمملكة.

يجــب علــى الهــاوي الــذي يرغــب فــي الحصــول علــى رخصــة محطــة لا  -2

 سلكي هواة أن تكون المحطة مطابقة لفئة رخصته.

 المادة السابعة: 
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ــرة بحيــث  -1 ــد إصــدارها أول م ــواة عن ــة لاســلكي ه ــدة رخصــة محط ــدد م تح

ــلكي،  ــواة اللاس ــة ه ــدة رخص ــن م ــة م ــدة المتبقي ــع الم ــدتها م ــق م تتواف

ويـــتم تجديـــدها بنـــاءً علـــى طلـــب هـــاوي اللاســـلكي وموافقـــة الهيئـــة 

ــم  ــا ل ــة م ــة ملغي ــة المحط ــر رخص ــنوات. وتعتب ــس س ــدة خم ــك لم ــى ذل عل

ــ ــب تجدي ــة بطل ــه كتاب ــرخص ل ــدم الم ــاً يتق ــين يوم ــا بثلاث ــل انتهائه دها قب

 وموافقة الهيئة على ذلك. 

مـــدة رخصـــة هـــواة اللاســـلكي خمـــس ســـنوات تبـــدأ مـــن تـــاريخ إصـــدارها  -2

ــة  ــاحبها وموافق ــن ص ــب م ــى طل ــاء عل ــة بن ــدة مماثل ــدها لم ــن تجدي ويمك

 الهيئة على ذلك. 

ــرة ( -3 ــاً للفق ــة وفق ــاء الرخص ــة إلغ ــي حال ــى 1ف ــاءً عل ــادة أو بن ــذه الم ــن ه ) م

ــا ــب ه ــار طل ــلكي أن يخت ــاوي اللاس ــى ه ــب عل ــه يتوج ــلكي، فإن وي اللاس

  -أحد الإجراءات التالية:

تصــدير محطــة لا ســلكي هــواة الصــادرة بشــأنها الرخصــة إلــى خــارج  -أ

ــة  ــد الهيئ ــع تزوي ــة م ــحاً ال مملك ــدير موض ــتند التص ــن مس ــخة م بنس

 به الرقم التسلسلي للمحطة.

ــــة أ -ب ــــأنها الرخص ــــادرة بش ــــواة الص ــــلكي ه ــــة لاس ــــع محط و بي

التنـــازل عنهـــا لهـــاوي لاســـلكي وفقـــاً للمـــادة الثامنـــة مـــن هـــذه 

 اللائحة.

ـــة  -ج ـــة محط ـــأنها رخص ـــادرة بش ـــواة الص ـــلكي ه ـــة لاس ـــلاف محط إت

لاســـلكي الهـــواة وذلـــك بالتنســـيق مـــع هيئـــة الاتصـــالات وتقنيـــة 

 المعلومات.

ــلكي  -4 ــة لا س ــة محط ــإن رخص ــلكي ف ــاوي اللاس ــة ه ــاء رخص ــة إلغ ــي حال ف

ــلكي  ــواة اللاس ــد ه ــدم أح ــم يتق ــا ل ــة م ــر ملغي ــه تعتب ــة ل ــواة الممنوح اله

الحاصــلين علــى رخصــة هــواة اللاســلكي بطلــب تســجيلها باســمه كمــا 

ـــر الشـــخص الملغـــاة رخصـــته غيـــر منتســـب لهـــواة اللاســـلكي فـــي  يعتب
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ــار مــرة المملكــة ولا يحــق لــه ممارســة هــذه ا ــازه الاختب ــة إلا بعــد اجتي لهواي

 أخرى للحصول على الرخصة. 

فــي حالــة إلغــاء رخصــة هــاوي اللاســلكي لشــخص مــرخص لــه بمحطــة  -5

لاســـــلكي هـــــواة مشـــــتركة، يـــــتم التنســـــيق مـــــع هـــــواة اللاســـــلكي 

ــد شــخص أخــر تســجل المحطــة  المشــاركين معــه فــي هــذه المحطــة لتحدي

 باسمه.

ــــى  -6 ــــل عل ــــة والحاص ــــيم بالمملك ــــى المق ــــلكي عل ــــواة اللاس ــــة ه رخص

ورخصــة محطــة لاســلكي هــواة، فــي حــال منحــه تأشــيرة خــروج نهــائي 

) 3إبـــلاغ الهيئـــة بـــذلك، واتخـــاذ أحـــد الإجـــراءات الموضـــحة فـــي الفقـــرة (

 من هذه المادة حيال الأجهزة المرخص له بها.

ــة  -7 ــة ثابت ــلكيتين (محط ــين لاس ــلكي بمحطت ــاوي اللاس ــرخيص له ــن الت يمك

ــــن  ــــة)، ويمك ــــة متنقل ــــات ومحط ــــلكي بمحط ــــاوي اللاس ــــرخيص له الت

 إضافية في حالة تقديم مبررات لذلك وموافقة الهيئة عليها.

 المادة الثامنة: 

لا يجـــوز لأي هـــاوي لاســـلكي مـــرخص بـــه باســـتخدام محطـــة لاســـلكي هـــواة 

ــة  ــفة دائم ــرد بص ــا لف ــل حيازته ــل، أو نق ــدون مقاب ــل أو ب ــره بمقاب ــا لغي ــازل عنه التن

علـــى موافقـــة كتابيـــة بـــذلك مـــن هيئـــة الاتصـــالات أو مؤقتـــة إلا بعـــد الحصـــول 

 وتقنية المعلومات. 

 المادة التاسعة: 

تقـــوم الهيئـــة بـــإدراج محطـــات لاســـلكي هـــواة فـــي " قائمـــة إشـــارات النـــداء 

ــيل  ــر التفاص ــع ذك ــعودية " م ــة الس ــة العربي ــي المملك ــواة ف ــلكي اله ــات لاس لمحط

 -التي يجب على هاوي اللاسلكي توفيرها للهيئة وهي:

 سم الكامل لحامل الرخصة.الا -1

 إشارة النداء. -2

 فئة الرخصة. -3

 موقع محطة لاسلكي هواة. -4
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 العنوان الكامل لحامل الرخصة. -5

ــــى  ــــب عل ــــات فيج ــــذه المعلوم ــــي ه ــــر ف ــــدوث أي تغيي ــــد ح ــــاوي وعن ه

 اللاسلكي إبلاغ الهيئة بذلك خلال خمسة عشر يوماً من تاريخ حدوث التغيير. 

 المادة العاشرة: 

هــواة ضــمن الفئـــة المحــددة فــي الرخصـــة يقتصــر تشــغيل محطــة لاســـلكي 

ــتخدام  ــوز اس ــا يج ــة، كم ــن الهيئ ــذلك م ــه ب ــرخص ل ــلكي الم ــاوي اللاس ــادرة له الص

محطـــة لاســـلكي هـــواة مـــن الفئـــة الأولـــى كمحطـــة لاســـلكي هـــواة مـــن قبـــل 

ــة وذلــك  ــة الثاني ــذين يحملــون رخصــاً ســارية المفعــول مــن الفئ هــواة اللاســلكي ال

 راف ومسئولية هاوي اللاسلكي المذكور في الرخصة. تحت إش

 المادة الحادية عشر: 

لا يجــوز الإفــراج جمركيــاً عــن أيــة محطــة لاســلكية للهــواة إلا بنــاءً علــى موافقــة 

ــروط  ــا للش ــن مطابقته ــد م ــد التأك ــات، وبع ــة المعلوم ــالات وتقني ــة الاتص ــن هيئ م

 والمواصفات المعتمدة من قبلها. 
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 الفصل الثالث

 مضمون التراسل والاستقبال
 المادة الثانية عشرة: 

ـــين محطـــات الهـــواة بلغـــة بســـيطة  -أ ـــتم الاتصـــالات اللاســـلكية ب يجـــب أن ت

ومفهومــة. كمــا يجــب مراعــاة أن يكــون رمــز الهــواة الــدولي والاختصــارات 

 التشغيلية المستخدمة بلغة واضحة وبسيطة.

يقتصــــر الإرســــال علــــى الرســــائل ذات الطبيعــــة الفنيــــة التــــي تتعلــــق  -ب

صــبغة شخصــية والتــي لا يوجــد بالاختبــارات ذاتهــا أو علــى ملاحظــات ذات 

 ما يبرر استخدام خدمات الاتصالات العامة لإرسال هذه الرسائل. 

 المادة الثالثة عشرة: 

 يحظر على هاوي اللاسلكي استخدام المحطة في الآتي: 

أي إشـــارات أو علامـــات أو معلومـــات تتعلـــق بالجوانـــب الأمنيـــة إرســـال  -1

 بالمملكة.

إرســــال أي إشــــارات أو علامــــات، أو اســــتخدام المحطــــة فــــي أغــــراض  -2

ــة  ــي المملك ــائدة ف ــد الس ــام، أو التقالي ــام الع ــروج النظ ــى خ ــوي عل تنط

 أو توجيه سباب أو شتائم أو كلمات نابية.

ذلك أو بمحطـــات الاتصـــال بمحطـــات غيـــر مرخصـــة فـــي حالـــة علمـــه بـــ -3

 موجودة في دول محظورة الاتصال بها.

 إرسال أي إشارات خطر كاذبة أو إشارات نداء خاطئة. -4

اســـــتخدام إشـــــارات الاســـــتغاثة الدوليـــــة إلا فـــــي حالـــــة الكـــــوارث أو  -5

 الطوارئ. 

ـــــة أو  -6 ـــــرامج الترفيهي ـــــيقى أو الب ـــــفرة أو الموس ـــــائل المش ـــــث الرس ب

 الإعلانات.

غيــر مصــرح لهــا باســتقبالها، وفــي تعمــد اســتقبال أو تســجيل رســالة  -7

حالــة اســتقباله لهــا ولــو عــن غيــر قصــد يحظــر عليــه الاســتفادة منهــا، أو 

ــتقباله  ــارهم باس ــراض أو إخط ــن الأغ ــرض م ــا لأي غ ــرين عليه ــلاع الآخ إط

 لها، ما عدا الموظفين المختصين.

ـــاذ  -8 ـــه اتخ ـــياً وعلي ـــه شخص ـــرخص ل ـــل الم ـــن قب ـــة إلا م ـــتخدام المحط اس

لمنـــع اســـتخدامها مـــن قبـــل أشـــخاص غيـــر مصـــرح الاحتياطـــات اللازمـــة 

 لهم باستخدامها.



 

8 
 

 استخدام أجهزة التشفير في الإرسال أو الاستقبال. -9

ـــواة  -10 ـــلكي اله ـــة لاس ـــا لخدم ـــموح به ـــة المس ـــات الترددي ـــاوز النطاق تج

ـــة  ـــع أي ـــان م ـــكل ك ـــأي ش ـــداخل ب ـــرخيص او الت ـــي الت ـــه ف ـــحة ل والموض

ضــــارة تــــرددات مخصصــــة للغيــــر، أو التســــبب فــــي إحــــداث تــــداخلات 

 حسب ماهي معرفة في أنظمة الراديو الدولية.

تشــغيل المحطــة فــي القــوارب والســفن مــا لــم يحصــل علــى تصــريح  -11

 من قبطان القارب أو السفينة بذلك.

ــه  ويكــون صــاحب التــرخيص مســؤولاً عــن أي مخالفــة تصــدر مــن المحطــة التابعــة ل

 سواء تمت بفعله أو بفعل غيره.

 المادة الرابعة عشرة: 

ـــلاغ هيئـــة الاتصـــالات وتقنيـــة المعلومـــات يجـــب علـــى  هـــاوي اللاســـلكي إب

ـــي  ـــواة ف ـــلكي ه ـــة لاس ـــن أي محط ـــادرة ع ـــا ص ـــف أنه ـــة يكتش ـــة مخالف ـــن أي ع

 المملكة بما يتعارض مع أحكام النظام أو لائحته التنفيذية أو هذه اللائحة.

 المادة الخامسة عشرة: 

يقتصــــر اســــتخدام أجهــــزة الاســــتقبال فــــي محطــــة لاســــلكي هــــواة علــــى 

اســـتقبال الإرســـال مـــن محطـــات لاســـلكي هـــواة أخـــرى واســـتقبال التـــرددات 

ــــه لهــــواة  ــــك مــــن الإرســــال المصــــرح ب ــــر ذل القياســــية وإشــــارات الوقــــت وغي

 اللاسلكي.

 المادة السادسة عشرة: 

ــجل  ــل بس ــى الأق ــدة عل ــنة واح ــدة س ــاظ ولم ــلكي الاحتف ــاوي اللاس ــى ه ــب عل يج

جميـــع عمليـــات الارســـال. للمحطـــة ذي صـــفحات مرقمـــة بالتسلســـل يســـجل فيـــه 

ـــوابط  ـــي الض ـــددة ف ـــيل المح ـــى ا لتفاص ـــث عل ـــل ب ـــجل ك ـــتمل س ـــب أن يش ويج

 والإجراءات التي تصدرها هيئة الاتصالات وتقنية المعلومات.
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 الفصل الرابع

 محطات لاسلكي الهواة المشتركة

 المادة السابعة عشرة: 

يجـــوز التـــرخيص لهـــاوي اللاســـلكي بتأســـيس وتشـــغيل محطـــة 

 اة مشتركة وفق ضوابط وإجراءات تضعها الهيئة.لاسلكي هو

 المادة الثامنة عشرة: 

يكــــون هــــاوي اللاســــلكي المــــذكور اســــمه فــــي رخصــــة محطــــة 

ــع مــا يصــدر  لاســلكي هــواة مشــتركة مســئولاً عــن هــذه المحطــة وجمي

عنهـــــا وعـــــن دفـــــع المقابـــــل المـــــالي المترتـــــب علـــــى التـــــرخيص 

 بتأسيسها وتشغيلها.

 

 الفصل الخامس

 على محطات لاسلكي الهواةالتفتيش 
 المادة التاسعة عشرة: 

ـــرى  ـــة الأخ ـــات الحكومي ـــات والجه ـــة المعلوم ـــالات وتقني ـــة الاتص ـــق لهيئ يح

ــدت  ــا وج ــت وأينم ــي أي وق ــواة ف ــلكي اله ــات لاس ــى محط ــيش عل ــة التفت المعني

فـــي المملكـــة، ويجـــب علـــى هـــاوي اللاســـلكي أن يبـــرز رخصـــة محطـــة لاســـلكي 

ــلكي وا ــواة اللاس ــة ه ــواة ورخص ــغيل ه ــة وتش ــات الفني ــة بالتركيب ــائق المتعلق لوث

ـــدهم  ـــل الجهـــات المختصـــة وتزوي ـــك مـــن قب ـــه ذل ـــب من ـــى مـــا طل المحطـــة، مت

ــــواة  ــــلكي اله ــــة لاس ــــوص محط ــــا بخص ــــتم طلبه ــــي ي ــــات الت ــــة المعلوم بكاف

 وطريقة تشغيلها. 

 المادة العشرون: 

ـــة تشـــغيل محطـــة لاســـلكي هـــواة أو إجـــراء تجـــارب للإرســـال أو  يحـــق للهيئ

ـــة  ـــرض بغي ـــذا الغ ـــة له ـــة مخصص ـــرددات معين ـــى ت ـــك عل ـــا، وذل ـــتقبال عليه الاس

 اختبار نوعية الإشارات المرسلة والمستقبلة منها. 
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 الفصل السادس

 الاحتياطات لمنع حدوث التداخل وإزالته

 المادة الحادية والعشرون: 

ـــه  ـــن محطت ـــار م ـــداخل ض ـــدث ت ـــلكي إذا ح ـــاوي اللاس ـــى ه ـــين عل يتع

ـــد محطتـــه بالوســـائل الفنيـــة الكفيلـــة  تعـــديل نمـــط التشـــغيل أو تزوي

 بمنع هذا التداخل مع الخدمات اللاسلكية الأخرى. 

 المادة الثانية والعشرون: 

ــببه محطــة  ــود تــداخل تس ــكوى مــن وج ــد تلقيهــا ش ــوم الهيئــة عن تق

جــــراءات المناســــبة لإزالــــة هــــذا التــــداخل، لاســــلكي هــــواة باتخــــاذ الا

ويجــوز لهــا وضــع قيــود علــى حامــل رخصــة المحطــة المســببة لهــذا 

التـــداخل مثـــل تحديـــد ســـاعات التشـــغيل أو اســـتخدام تـــرددات معينـــة 

 أو تخفيض قدرة إرسال المحطة.

 

 الفصل السابع

 المقابل المالي

 المادة الثالثة والعشرون: 

 تستوفي الهيئة المقابل المالي وفقاً لما يلي: 

) 300المقابــــل المــــالي للاختبــــار الفنــــي لهــــواة اللاســــلكي ( -أ

 ريال.

 ) ريال.100المقابل المالي لإعادة الاختبار ( -ب

 ) ريالاً سنوياً.100المقابل المالي لرخصة هواة اللاسلكي ( -ج
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ـــواة ( -د ـــلكي ه ـــة لاس ـــة محط ـــالي لرخص ـــل الم ـــالاً 150المقاب ) ري

 اً. سنوي

 المادة الرابعة والعشرون: 

يســـتوفي المقابـــل المـــالي للاختبـــار وإعادتـــه مقـــدماً قبـــل البـــدء 

فيـــه، ويســـتوفي المقابـــل المـــالي لرخصـــة هـــواة اللاســـلكي مقـــدماً 

 عن كل خمس سنوات.
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 الفصل الثامن

 الجزاءات

 المادة الخامسة والعشرون: 

في حالة ارتكاب مخالفة من المخالفات الواردة في نظام الاتصـالات 

أو هــذه اللائحــة يحــال الأمــر إلــى لجنــة الفصــل فــي مخالفــات نظــام 

الاتصالات لتقرير العقوبة المناسبة وفقـاً لمـا ورد فـي نظـام الاتصـالات 

 ولائحته التنفيذية. 

 المادة السادسة والعشرون: 

وتقنيـة المعلومـات إلغـاء أي رخصـة  يجوز لمحـافظ هيئـة الاتصـالات

هواة لاسلكي في أي وقت، أو إيقـاف العمـل بهـا لفتـرة محـددة وذلـك 

  -في الحالات التالية:

إذا رأى أن المصلحة العامة تقتضـي ذلـك، وفـي حالـة إلغـاء رخصـة  -أ

هواة اللاسلكي يعاد  إلى المرخص له المقابل المالي الـذي يكـون 

من مدة الرخصة ما لم يكن الإلغاء قد قد سدده عن الفترة المتبقية 

 تم بسبب يعود إلى المرخص له.

 إذا انتفى شرط أو أكثر من شروط منح الرخصة. -ب

 إذا قام المرخص له بمخالفة أي شرط من شروط الرخصة.  -ج
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 الفصل التاسع

 أحكام عامة

 المادة السابعة والعشرون: 

الصـادر بالمرسـوم صدرت هذه اللائحة استناداً إلى نظام الاتصـالات  -1

هـ ولائحته التنفيذية وفي حالة 12/3/1422) وتاريخ 12الملكي رقم (م/

 التعارض تطبق أحكام النظام.

تعــد أنظمــة الراديــو الدوليــة وأي اتفاقيــات أخــرى متعلقــة بخدمــة  -2

ــا  ــادقة عليه ــا ومص ــاً فيه ــة طرف ــون المملك ــواة وتك ــلكي اله لاس

 مكملة لأحكام هذه اللائحة.

 ة والعشرون: المادة الثامن

يصدر محافظ هيئة الاتصالات وتقنيـة المعلومـات الضـوابط الفنيـة 

 والإجراءات التنفيذية لهذه اللائحة. 
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 المادة الأولى:

ــار رخصــة هــواة اللاســلكي الــذي تضــعه  ــاز اختب يجــب علــى طالــب رخصــة هــواة اللاســلكي اجتي

 ).2الموضحة بالمرفق رقم (الهيئة حسب المتطلبات 

 المادة الثانية:

ـــارف  ـــة المتع ـــاييس الفني ـــاً للمق ـــيانتها طبق ـــغيلها وص ـــواة وتش ـــلكي اله ـــز لاس ـــب تركي يج

 عليها.

 المادة الثالثة:

يجـــب عـــدم تجـــاوز حـــدود التـــرددات المســـموح بهـــا لخدمـــة لاســـلكي الهـــواة فـــي المملكـــة 

ـــالمرفق رقـــم ( ـــرددات البـــث مـــن  )، كمـــا يجـــب أيضـــاً المحافظـــة1والموضـــحة ب ـــات ت ـــى ثب عل

محطــــات لاســــلكي الهــــواة طبقــــاً لأنظمــــة الراديــــو الدوليــــة وتوصــــيات الاتحــــاد الــــدولي 

 المعتمدة.

 المادة الرابعة:

ــــن ( ــــال ع ــــاز الإرس ــــرج جه ــــدرة خ ــــد ق ــــب أن لا تزي ــــن (200يج ــــل م ــــرددات الأق ) 30) وات للت

ــن ( ــد ع ــاهيرتز ولا تزي ــن (50ميج ــى م ــرددات الأعل ــاه30) وات للت ــن ) ميج ــل م ــب التقلي يرتز، ويج

ــــث الهامشــــي ( ــــث تكــــون المســــتويات Super emissionالب ــــى حــــد ممكــــن، بحي ــــى أدن ) إل

 الهامشية ضمن ما هو منصوص عليه في أنظمة الراديو الدولية.

ــرددات  ــي الت ــث ف ــدرة الب ــبة لق ــي بالنس ــث الهامش ــل الب ــادية لتقلي ــة إرش ــيم التالي ــر الق وتعتب

 -المستخدمة:

متوســـط القـــدرة ضـــمن عـــرض النطـــاق الـــلازم للبـــث علـــى ألا ) ديســـبل أقـــل مـــن 40( -أ

ــذه القــدرة ( ــدى ه ــي تســتخدم 50تتع ــزة الإرســال الت ــبة لأجه ــي وات وذلــك بالنس ) ملل

 ) وات.25) ميجاهيرتز، ومتوسط قدرة خرج لا يزيد عن (30ترددات أقل أو تساوي (

 ) ديســـبل أقـــل مـــن متوســـط القـــدرة ضـــمن عـــرض النطـــاق الـــلازم للبـــث علـــى ألا30( -ب

تتعـــدى هـــذه القـــدرة مللـــي وات واحـــد بالنســـبة لأجهـــزة الإرســـال التـــي تســـتخدم 

 ) وات.25) ميجاهيرتز ومتوسط قدرة خرج لا يزيد عن (30ترددات تزيد عن (
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 المادة الخامسة: 

يجـــب علـــى هـــاوي اللاســـلكي عمـــل رســـم تخطيطـــي لتركيـــب أجهـــزة الإرســـال التابعـــة لـــه 

ـــا ـــا جـــاهزة للتفتـــيش طبقـــاً  وهوائياته ـــذه الوثـــائق لديـــه وجعله وتحـــديثها والاحتفـــاظ به

 لأحكام لائحة خدمة لاسلكي الهواة.

 المادة السادسة: 

يجــب تصـــميم أجهـــزة الإرســال فـــي محطـــة لاســلكي الهـــواة بطريقـــة تســمح بالتقليـــل مـــن 

 .قدرة خرجها في حالة حدوث تداخل يتطلب هذا التقليل أو لسبب آخر تراه الهيئة

 المادة السابعة: 

يجـــب تركيـــب محطـــة لاســـلكي الهـــواة وهوائياتهـــا وخطـــوط توصـــيلها وصـــيانتها بطريقـــة 

ـــة المتعـــارف عليهـــا، ولا يســـمح بتقـــاطع خطـــوط التوصـــيل  ســـليمة طبقـــاً للمقـــاييس الفني

ــع شــبكة الاتصــالات العامــة إلا بشــرط الحصــول علــى موافقــة الجهــات التابعــة لهــا هــذه  م

 الشبكة.

 منة: المادة الثا

لا يجــوز ربــط أســلاك تــأريض محطــات لاســلكي الهــواء بمنشــآت الاتصــالات التابعــة لشــبكة 

 الاتصالات العامة.

 المادة التاسعة: 

يجــــب علــــى هــــاوي اللاســــلكي أن يقــــوم بتغييــــر هوائيــــات وأســــلاك التــــأريض وخطــــوط 

ـــة  ـــي حال ـــة ف ـــه الخاص ـــى نفقت ـــوراً وعل ـــه ف ـــة ل ـــواة التابع ـــلكي اله ـــة لاس ـــيل لمحط التوص

تســببها فــي إعاقــة تأســيس شــبكة اتصــالات عامــة، أو إعاقــة تعــديل تلــك الشــبكة أو نقلهــا، 

 أو في حالة تسببها في إحداث خطورة على الغير.

 المادة العاشرة: 

يجــب علــى هــاوي اللاســلكي المــرخص لــه بمحطــة لاســلكي الهــواة أن يحصــل بنفســه، إذا 

ـــك المب ـــة (مال ـــة المعني ـــة الجه ـــى موافق ـــر، عل ـــب الأم ـــن تطل ـــئولة ع ـــى أو الجهـــات المس ن

الطــــرق) لتركيــــب المحطــــة وهوائياتهــــا وخطــــوط توصــــيلها فــــي الموقــــع المــــراد تركيــــب 

 المحطة فيه.
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 المادة الحادية عشرة: 

تخصــص الهيئــة إشــارة نــداء لكــل هــاوي لاســلكي طبقــاً لأنظمــة الراديــو الدوليــة، ولا يحــق 

 لأي جهة أخرى تحديد إشارة نداء لهواة اللاسلكي.

 ادة الثانية عشرة: الم

 يجب على هاوي اللاسلكي أن يضيف إلى نهاية إشارة النداء الخاصة به ما يلي:

) للتراســـل الهـــاتفي، فـــي حالـــة تشـــغيل Mobile) لتراســـل التلغرافـــي وكلمـــة (M/الرمـــز ( -أ

 محطة لاسلكي هواة متنقلة في سيارة.

للتراســـل الهـــاتفي، فـــي ) Maritime Mobile ) لتراســـل التلغرافـــي وكلمـــة (MM الرمـــز ( -ب

حالــة تشــغيل محطــة لاســلكي الهــواة علــى ظهــر ســفينة أو زورق يبحــر فــي أعــالي 

 البحار.

ـــز ( -ج ـــات (A/الرم ـــي والكلم ـــل التلغراف ـــة Stroke A) لتراس ـــي حال ـــاتفي، ف ـــل اله ) للتراس

تشـــغيل محطـــة لاســـلكي الهـــواة فـــي موقـــع ثابـــت آخـــر خـــلاف مـــا هـــو محـــدد فـــي 

 الرخصة.

) للتراســــل الهــــاتفي، فــــي حالــــة Portableتلغرافــــي وكلمــــة () لتراســــل الP/الرمــــز ( -د

تشــغيل محطــة لاســلكي الهــواة فــي أي موقــع آخــر خــلاف مــا هــو محــدد فــي الرخصــة 

 وذلك لمدة مؤقتة.

 المادة الثالثة عشرة: 

يجـــب علـــى هـــاوي اللاســـلكي تحديـــد موقعـــه فـــي حالـــة تشـــغيل محطـــة لاســـلكي الهـــواة 

 عشرة. طبقاً للفقرة (ب) من المادة الثانية

 المادة الرابعة عشرة: 

يجــب إرســال إشــارة النــداء فــي بدليــة كــل اتصــال مــن محطــة لاســلكي الهــواة وفــي نهايتــه، 

وبالنســـبة للاتصـــال اللاســـلكي لمـــدد طويلـــة يـــتم إرســـال إشـــارة النـــداء باللغـــة العاديــــة 

ــق "  ــي الملح ــوارد ف ــة ال ــدول التهجئ ــتخدام ج ــارات  14وباس ــة أو إش ــو الدولي ــة الرادي ــن أنظم " م

قـــل، وبالنســـبة للـــتلكس وإرســـال الصـــور فيجـــب إرســـال مـــورس كـــل عشـــر دقـــائق علـــى الأ

 باستخدام نوع البث نفسه.الإشارة 
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 المادة الخامسة عشرة: 

ــكلة ( ــر مُش ــة غي ــة حامل ــث موج ــام بب ــلكي القي ــاوي اللاس ــوز له ــة Modulatedلا يج ــر مُبرق ) أو غي

 إلا لأغراض الاختبار أو التوليف فقط ولمدة قصيرة.

 المادة السادسة عشرة:  

ــ ــي يج ــال ويكتف ــاز الإرس ــى جه ــات عل ــراء القياس ــبط أو إج ــاء ض ــوائي أثن ــتخدام اله ــدم اس ب ع

 ) لهذا الغرض.Dummy Antennaباستخدام هوائي زائف (

 المادة السابعة عشرة: 

ــواء  ــرى س ــلكية أخ ــلكية أو لاس ــالات س ــات اتص ــع تركيب ــواة م ــلكي اله ــة لاس ــط محط ــوز رب لا يج

 كهربائياً أو سمعياً.

 المادة الثامنة عشرة: 

 لا يجوز تشغيل محطة لاسلكي الهواة كمحطة إعادة بث.

 المادة التاسعة عشرة: 

 يجب أن يشتمل سجل كل بث من محطة لاسلكي الهواة على المعلومات التالية:

 اليوم والشهر والسنة. -أ

 بداية ونهاية الاتصال اللاسلكي أو البث بتوقيت جرينتش. -ب

 بها وبياناتها. الجهة التي تم الاتصال -ج

 إشارة النداء لهواة اللاسلكي الذين تم الاتصال بهم. -د

 نطاق الترددات المستخدمة في البث. -ه

 نوع البث. -و

 قدرة الإرسال. -ز

 الموقع. -ح

 اسم وتوقيع هاوي اللاسلكي المسئول عن البث عند نهاية كل إرسال. -ط

 المادة العشرون:

المواصــــفات الفنيــــة تطبــــق علــــى محطــــة لاســــلكي الهــــواة المشــــتركة جميــــع  -1

 والإجراءات التنظيمية المطبقة على محطة لاسلكي الهواة الفردية.

 -يتطلب الترخيص لتأسيس محطة لاسلكي لهواة المشتركة ما يلي: -2
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اشـــتراك ثلاثـــة أشـــخاص علـــى الأقـــل فـــي تأسيســـها، لـــدى كـــل واحـــد مـــنهم رخصـــة  -أ

 هواة لاسلكي سارية المفعول.

 لمحطة لاسلكي الهواة. استكمال جميع التجهيزات المطلوبة -ب

 تحديد موقع ثابت للمحطة. -ج

ــل  -3 ــكل متنق ــر أو بش ــع آخ ــي موق ــتركة ف ــواة المش ــلكي اله ــة لاس ــغيل محط ــب تش يتطل

ـــة  ـــالات وتقني ـــة الاتص ـــن هيئ ـــبقة م ـــة المس ـــى الموافق ـــول عل ـــة الحص ـــرة مؤقت لفت

 المعلومات.

ــواة  -4 ــة ه ــة رخص ــخص لدي ــل ش ــن قب ــتركة م ــواة المش ــلكي اله ــة لاس ــغيل محط ــتم تش ي

 كي سارية المفعول.لاسل

 المادة الحادية والعشرون:

 تعتبر هذه الضوابط والإجراءات مكملة للائحة خدمة لاسلكي الهواة.
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 )1مرفق رقم (

 الترددات المسموح بها في المملكة لخدمة لاسلكي الهواة

 

 النطاق التردد مسلسل

 كيلو هيرتز 1850 – 1810 1

 كيلو هيرتز 3635 – 3620 2

 كيلو هيرتز 7200 – 7000 3

 كيلو هيرتز 14350 – 14000 4

 كيلو هيرتز 18168 – 18068 5

 كيلو هيرتز 21450 – 21000 6

 كيلو هيرتز 24990 – 24890 7

 كيلو هيرتز 29,7 – 28 8

 كيلو هيرتز 146 – 144 9

 كيلو هيرتز 24,05 – 24 10

 كيلو هيرتز 47,2 – 47 11

 كيلو هيرتز 136 – 134 12

 كيلو هيرتز 250 – 248 13
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 )2مرفق رقم (

 متطلبات اختبار هواة اللاسلكي

 

 أولاً: متطلبات عامة للهواة في الفئة الأولى وفي الفئة الثانية:

 

 النظم والأمور المتعلقة بالتشغيل: -أ

 لائحة خدمة لاسلكي الهواة في المملكة. -1

 نطاق الترددات المحددة لخدمة لاسلكي الهواة في المملكة. -2

 المواد ذات العلاقة بخدمة لاسلكي الهواة الواردة في أنظمة الراديو الدولة. -3

 نظم السلامة في التعامل مع الأجهزة الكهربائية. -4

 التعامل مع اتصالات لاسلكي الهواة. -5

 ) لأنظمة الراديو الدولية.14جدول التهجئة (الملحق  -6

 سلكي الهواة.) حيثما كان ذلك ضرورياً لخدمة لاQ Codeالشفرة " كيو " ( -7

 معرفة إشارة النداء لخدمة لاسلكي الهواة في الدول المختلفة. -8

 Q Sسجل المحطة وبطاقات تسجيل المعلومات المتبادلة بين الهواة " كيـو اس ال " ( -9

L.( 
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 الأمور الفنية: -ب

 المعرفة الأساسية بتقنيات الكهرباء. -1

 المعرفة الأساسية بتقنيات اللاسلكي. -2

 لاسلكي هواة. تشغيل جهاز استقبال -3

 تشغيل جهاز إرسال لاسلكي هواة. -4

 قياس الترددات. -5

 -ثانياً: متطلبات إضافية خاصة بالهواة في الفئة الأولى:

 الأمور الفنية: -أ

 الهوائيات الخاصة بلاسلكي الهواة ومواءمتها. -6

 ) في جهاز الإرسال.Tuneثبات تردد البث ومستوى جودة النغمة أو الضبط ( -7

 نطاق البث ونوعه. العلاقة بين عرض -8

 البث الهامشي للمرسلات وتوهينها. -9

حجب تأثير محطة لاسـلكي الهـواة علـى تجهيـزات اللاسـلكي الأخـرى وشـبكة الطاقـة  -10

 الكهربائية.

 قدرة دخل التيار المستمر وقدرة الخرج لمختلف فئات البث. -11

 تقنيات التردد العالي جداً وفوق العالية. -12

 ات اللاسلكية.المعرفة الأساسية بانتشار الموج -13

 إشارات مورس: -أ

 إرسال نص معين باستخدام الإشارات المشفرة بطريقة مورس دون أخطاء. -1

 استقبال الإشارات المشفرة بطريقة مورس. -2

يشـمل الـنص المرسـل أو المُسـتقبل والمشـفر بطريقـة مـورس مجموعـات مـن الحــروف  -3

واحدة والسرعة المتوقعة (بواقع خمسة حروف لكل مجموعة)، وتكون مدة الاختبار دقيقة 

 ) حرفاً في الدقيقة، ويتكون النص من أرقام وفواصل كتابة.25هي (
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